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Amplificador operacional doble de uso general. 
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Características: 














MEOSIMA traia as AAA 30v 
VOSMMR NA aa 30V 
POR A AAA 300mW 
A A mayor que 2mA 
A A menor que 1,5pF 
A TO menor que 2200hm 
iaa ne ra menor que 20ns 
A PT A lresonoreseriiazes menor que 100ns 


A menor que 100ns 


ARCHIVO 
SABER 
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Características: 


VRWM (max): BYX25- 600(R) = 600V 
BYX25 - 800(R) = 800V 
BYX25 - 1000(R) = 1.000V 
BYX25 - 1200(R) = 1.200V 
BYX25 - 1400(R) = 1.400V 

If(av) (max) = 204 

Irsu(max) = 360A 

Pagy(max) = 18kW 













INTEGRADOS 
LINEALES 


Características: 


ARCHIVO 
-— NE/SE/SA4558 SABER 
ELECTRONICA 


Tensión máxima de alimentación ............oooonsmoo... 22-0-22V (SE) 








18-0-18V (NE/SA) 
Tensión máxima diferencial de entrada ..oooonnnnicnnicinanocnnccnrcnonnors 30-0-30V 
O A 300 000 (tip.) 
Banda de ganancia Unitaria ..............ococcnoonoranrnnosnanonnoo narra ronrnono 3MHz (tip.) 


Resistencia de entrada (tip).............o.oonoonosmasmocanicrrcrarrrrnrarnonans 
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DEL EDITOR 
AL LECTOR 


COMPROMISO CON 
NUESTRO PUBLICO 


Bien, Amigos de Saber Electrónica, nos encontramos una vez más en 
las páginas de nuestra revista predilecta para informarnos sobre las no- 
vedades de la electrónica. 


Este mes tenemos el placer de presentar a los ganadores del concurso 
V Aniversario de Saber Electrónica. Una vez más los premios tienen 
dueño. Pero hay otro premio que no figura en la lista, y es el que obtu- 
vo Editorial Quark al recibir tantos cupones del concurso. Resulta muy 
gratificante ver la cantidad y calidad de lectores que tenemos. Para to- 
dos ellos, muchas gracias por participar. 


Con el resultado de la encuesta realizada en el concurso volvemos a 
ajustar, como lo hacemos todos los años, el perfil de la revista. Esto es 
adaptarla cada vez más a las necesidades cambiantes de nuestro público. 
Una publicación nunca puede ser un producto estático ya' que la infor- 
mación que trata y la gente que la consume es totalmente dinámica. Es- 
to se profundiza más si la publicación es del género técnico. La constan- 
te y veloz aparición de nuevos desarrollos y la necesidad de los técnicos 
por estar informados, obligan a cualquier publicación técnica a estar en 
permanente movimiento. 


, 

Lo descripto arriba no es solamente una apreciación editorial de lo 
que tiene que ser una revista, en este caso Saber Electrónica, sino la pre- 
misa más importante que tenemos en nuestra editorial: El compromiso 
con nuestro público, 


Prof. Elio Somaschini 
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ARTICULO DE TAPA 


DETECTOR 
DEMAS. 














En muchas ocasiones resulta útil saber dónde se encuentran determinados 
metales ocultos para nuestros ojos, desde“la imaginativa búsqueda de tesoros 
ocultos hasta la sencilla búsqueda de un objeto perdido tal como anillos, llaves 
o cualquier otro elemento metálico, El campo de aplicación de este equipo pue- 
de extenderse a la localización de cañerías de agua empotradas en las paredes, 
conductores de la corriente eléctrica, caños de gas, etc. También resulta útil en 
dispositivos de seguridad, sistemas de alarma, instrumentación antisísmica y 
tantas otras aplicaciones. En suma, este pequeño, pero poderoso equipo perte- 
neciente a los denominados “detectores de proximidad” tiene amplias aplica- 
ciones cuyo límite sólo estará en la imaginación de quien lo utilizará. 


Por Ing. Luis H. Rooríguez 
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DETECTOR DE METALES 


operar generalmente en grandes distan- 

cias respondiendo solamente a objetos 
metálicos a diferencia del detector de proximl- 
dad que responde a cualquier cuerpo posible 
de cargarse estáticamente (incluido el cuerpo 
humano) operando a distancias más peque- 
ñas. 
El equipo que proponemos en nuestro artículo 
tiene un campo de operación de unos 15 cm 
para objetos metálicos pequeños pudiendo 
ampliarse con el uso de amplificadores que 
aumenten el rango del medidor (en este caso 
un microamperímetro). 
Un localizador de metales puede ser de dos li- 
pos: 


E: localizador de metales se diseña para 


BOBINA DE 


a) sensible sólo a materiales ferromagnéticos 
(solamente el hierro y sus aleaciones) 

b) sensible a cualquier metal conductor de la 
corriente eléctrica (hierro, cobre, zinc, bronce, 
etc.) 

Al construir un localizador de metales se em- 
plea uno de los dos siguientes principios de 
funcionamiento básicos; 

1) Un oscilador que funciona cuando un objeto 
metálico establece la relación de realimenta- 
ción. 

2) Un oscilador de frecuencia variable que 
cambia de frecuencia en presencia de un obje- 
to ferromagnético. 

El primer caso consiste generalmente en un 
oscilador transistorizado sintonizado mediante 


OSCILADOR DE 
FRECUENCIA 
FIJA 


un circuito tanque LC donde la bobina es el 
elemento de localización. Cuando se detecta 
un objeto metálico por cercanía con la bobina 
de búsqueda, se establece la relación LC del 
circuito tanque lográndose una oscilación con 
la máxia amplitud, La tensión de radiofrecuen- 
cia generada puede ser amplificada y detecta- 
da para ser leída a través de un instrumento 
de aguja u otro elemento indicador. 

El segundo caso consiste en un oscilador de 
frecuencia variable que cambia de frecuencia 
ante la presencia de un objeto metálico. La se- 
ñal de salida se mezcla en una etapa 
conversora con otra señal generada por un os- 
cilador de frecuencia fija. La señal resultante, 
diferencia entre las dos frecuencias es peneral- 


Diagrama en bloques de un localizador de metales. 


BOBINA DE 
BUSQUEDA 


OSCILADOR DE 
FRECUENCIA 
VARIABLE 





Un sencillo detector de metales compuesto de oscilador de frecuencia variable y una radio de ondas medias. 
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DETECTOR. DE METALES 


mente una señal de audio que luego de ser 
amplificada se Heva a un par de auriculares o 
audífono, 
El tono de la señal de audio que se escucha 
varía entonces cuando se está en presencia de 
un objeto metálico cercano a la bobina de 
búsqueda. 
En la figura 1 se da un diagrama en bloques 
de este principio de funclonamiento. 
Para los hobistas que deseen obtener resulta- 
dos rápidos y le interese la construcción de un 
equipo experimental, daremos la explicación 
de un circuito sencillo que brindará muchas 
satisfacciones. 
Se trata de un sencillo oscilador de amplitud 
modulada que opera en la banda de ondas 
medias (550kHz a 1610kHz) que funcionará 
como oscilador de frecuencia variable con su 
bobina de búsqueda. Este pequeño aparato 
funcionará en las cercanías de un receptor de 
radio de ondas medias sensible (una radio co- 
mún) tal como muestra la figura 2. 
En la figura 3 se muestra el circuito del osci- 
lador propuesto que por ser sencillo puede ar- 
marse en puente de terminales o en plaqueta 
de pertinax del tipo universal. 
els La bobina de búsqueda puede construirse utl- 
lizando como base un aro plástico o de made- 
ra de 12 a 20 em de diámetro bobinando el 
alambre de cobre por el lado de afuera. La bo- 
bina consiste en 20 vueltas de alambre de co- 
bre esmaltado de 0,6 mm de diámetro obte- 
niendo una derivación o toma central a las 10 
BOBINADO >> As vueltas si el aro es de 12 cm conviene dar 30 
POR FUERA vueltas a la bobina en lugar de 20). 
(20 VUELTAS) Efectuando el bobinado, como se muestra en 
la figura 4, quedaran disponibles tres termi- 
nales, luego con una cinta aisladora se recu- 
bre todo el aro para obtener una sólida cons- 
p trucción y una buena protección de la bobina. 
Construcción de la bobina de búsqueda. El largo de los tres terminales de la bobina no 





TERMINALES 





LISTON DE 
MADERA 


BOBINA DE 
BUSQUEDA 


Detector de metales experimental. 
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Lr | BOBINA DE 
¡ BUSQUEDA 
i 


C2 13 A 20pF 


Osecllador perteneciente al detector de metales. 


debe sobrepasar los 10 cm para un mejor fun- 
cionamiento. 

Para que el conjunto funcione como un delec- 
tor de metales se sintoniza la radio en un tu- 
gar donde no se localiza emisora alguna y se 
ajusta el oscilador de frecuencia variable (por 
medio de Cv) a unos cientos de Hz de la fre- 
cuencia del receptor, de esta manera se escu- 


5 
01 


DEL | 


OSCILADOR 





chará un silbido o chillido correspondiente al 
batido entre ambas señales. 

Cuando se interpone un objeto metálico en el 
campo magnético creado por la bobina de bús- 
queda del oscilador variable, cambia la fre- 
cuencia generada por éste modificando el tono 
de la señal oída en el parlante ya que se modi- 
fica la frecuencia resultante del batido (en nin- 


gún momento se debe variar la sintonía del 
receptor). 

Resultaría conveniente que arme este detector 
experimental para familiarizarse con el equi- 


po. 
Hecho esto sintonice el receptor en una banda 
limpia entre 800 y 1000 kHz. Ponga en mar- 
cha el oscilador y ajuste CV hasta escuchar 
un silbido en el parlante, continúe moviendo 
CV en el mismo sentido hasta que desaparez- 
ca el silbido y aparezca uno nuevo. Ajuste CV 
para que no aparezca chillido en el parlante 
entre los dos silbidos detectados por pertene- 
cer a una frecuencia “0” de batido entre recep- 
tor y oscilador, Al acercar un objeto metálico a 
la bobina de búsqueda cambiará la frecuencia 
del oscilador y aparecerá un silbido en el par- 
lante acusando la presencia de dicho objeto. 
Una vez familiarizado con este tipo de circui- 
tos podemos dirigirnos al armado de otro más 
elaborado basado en el principio de un circul- 
to que establece una oscilación en presencia 
de un objeto metálico. 

En la figura 6 se da el circuito del oscilador 
propuesto para nuestro equipo 

En el circuito de la figura 6 la bobina de bús- 
queda es la usada para el proyecto anterior 
sólo que ahora no se emplea la derivación 
central, 

L1 junto con €1 forman un circuito tanque 
que establecen una oscilación debido a la rea- 
limentación impuesta por C2 y 12. Por tal mo- 
tivo, parte de la señal generada estará presen- 
te en L2. Sirviendo, entonces, como señal de 
salida. 


Diagrama del amplificador y filtro del detector de metales, 
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DETECTOR DE:.METALES 


CABLE BLINDADO 


Detalle constructivo de la bobina L,. 


Rl y R2 son resistores de polarización y C3 se Como es sabido, un oscilador es un amplifica- 
coloca para que la base del transistor esté a dor con realimentación posiliva y ganancia to- 
masa para la señal de RE. tal del sistema igual a 1, por tal motivo para 


L4 
(VER TEXTO) 





obtener la máxima señal de oscilación la reall- 
mentación debe ser la correcta, 

La máxima señal de oscilación se consigue con 
el ajuste de C2, luego, cuando se tiene máxi- 
ma señal generada, si se acerca un elemento 
ferroso a la bobina de búsqueda, la señal ge- 
nerada se alenúa pudiendo incluso hasta de- 
saparecer. 

La señal presente en bornes de L2 debe ser 
amplificada y filtrada para presentarla a un 
instrumento que indicará la cercanía del metal. 
El circuito de la figura 7 cumple con este fin. 
En el circuito, T2 junto con R4, R5, R6 y L3 
forman el amplificador que recibe la señal de 
RF a través de C5 y R3. Luego la señal es rec- 
tificada y doblada (en tensión) a través de DI, 
D2, C6 y C7 para luego ser presentada al ins- 
trumento de medidición (microamperímetro). 
El potenciómetro R7 que se conecta en parale- 
lo con el microamperímetro sirve para que la 
aguja deflexione a máxima escala con máxima 
señal generada. 

Como se ha dicho, C2 se debe ajustar para 
máxima indicación del instrumento cuando 
ningún objeto metálico esté en las cercanías 
de la bobina de búsqueda Ll, condiciones pa- 
ra las cuales la tensión de RF en el tanque es 
máxima y, por lo tanto, también en L2. Cuan- 
do un objeto se aproxima a la bobina de bús- 
queda L1, la amplitud de la señal de RF gene- 
rada en el tangue Ll-C1 se reduce, 
apareciendo una tensión más pequeña en emi- 





Diagrama eléctrico completo del detector de metales. 
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teo tons MASA DEL 
BOBINA L BLINDAJE 


INTERRUPTOA 








Circuito impreso - Lado cobre y tado componentes del detector de metales. 








sor de Ti con lo cual baja la indicación en el misma que en el proyecto anterior con la.sal- estáticas que dificultarían su funcionamiento. 
instrumento. vedad de construir un pequeño blindaje en las — Si desea construir un instrumento portátil, el 
La bobina Ll, como ya mencionamos, es la cercanías de los terminales para evitar cargas diámetro de la bobina puede ser de 10 em, bo- 
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Esquema físico del localizador de metales. 


binando en dicho caso aproximadamente 40 
vueltas. Con esto se tiene una sensibilidad de 
unos 5 cm muy útil para la detección de cañe- 
rías empotradas en la pared. Para localizar 
metales Í ticos a mayor distancia el 
diámetro deberá llegar hasta unos 25 cm en 
cuyo caso sólo deberá devanar 20 vueltas. Pa- 
ra cualquier caso, el delalle constructivo de la 
bobina Ll se muestra en la figura 8, debiendo 
emplear el aro plástico o de madera para sos- 
tener la bobina de las dimensiones apropia- 
das. 

El blindaje de la bobina de búsqueda consiste 
en 20 vueltas por cada extremo con una sepa- 
ración entre esplras de unos 0,5 em, quedan- 
do un extremo libre y el otro extremo se debe 


resistor (marrón-rojo-amarillo) E 
-R2= 10K0 - resistor (marrón - negro - naranja) 
R3 = 3300 - resistor (naranja - naranja - marrón) 


R4= = 220Kt2 - resistor (rojo - rojo - amarillo) 


Rs TOA > -resistor (marrón - negro - naranja) 
'R6 = 2200 - resistor (rojo- rojo - marrón) 


R7= 1012 - Potenciómetro o Pre-set 


C1= 100pF - capacitor cerámico o de poléster 





conectar a la malla del cable blindado que 
contiene los extremos de la bobina. La cone- 
xión de la bobina al circuito se hace con cable 
blindado para evitar interferencias e interrup- 
ciones en el campo magnético generado. 

En la figura 9 se da el circuito completo del 
equipo propuesto y en la figura 10 la plaqueta 
de circuito impreso del lado del cobre y de los 
componentes. 

El armado del equipo no reviste de cuidados 
especiales a excepción de la bobina de búsque- 
da cuya construcción fue explicada con deta- 
lles. 


. Una vez armado el circuilo y antes de conectar 


el microamperímetro (504A o fondo de escala), 
si tiene un osciloscopio, conecte la alimenta- 


LISTA DE COMPONENT ES 


A 


ción del circuito y mida la señal en emisor de 
Tl. Cuidando de que no haya ningún objeto 
metálico en las cercanías de Ll ajuste el capa- 
citor C2 hasta obtener en la pantalla del osci- 
loscopio máximo nivel de la señal observada. 
Para este primer paso conviene no haber ins- 
talado la bobina de blindaje en Ll. Hecho este 
ajuste conecte el blindaje y repita la operación 
de ajuste para máxima señal. Acerque un ob- 

jeto metálico a la bobina de búsqueda y obser- 

ve que la señal en pantalla del osciloscopio 
disminuya abruptamente indicando la cerca- 
nía del metal ferromagnético. 

Verificado el funcionamiento del oscilador, co- 
necte el microamperímetro y coloque R? en la 
posición de mínima resistencia, alimente el 
circuito y calibre R7 hasta que el instrumento 
tenga una deflexión a mitad de escala. Hecho 
esto concluimos con los ajustes. Para probar 
el localizador, acerque un objeto ferromagnéti- 
co a la bobina de búsqueda y verifique que 
caiga la indicación de la aguja del instrumen- 
to demostrando así la presencia del metal. Si 
esto no se produce verifique las conecciones 
del amplificador. 

Tanto el armado como la puesta en funciona- 
miento del equipo son sencillos por lo cual re- 
sulta un aparato ideal que se convertirá en un 
interesante instrumento de laller. 

Para finalizar digamos que puede armar el cir- 
cuilo en un gabinete plástico de 20 cm x 10 
em x 4 cm pegando la bobina del lado de afue- 
ra con adhesivo vinílico (recuerde que la bobi- 
na debe ser protegida con cinta alsladora para 
evitar cortocircuitos accidentales). El circuito 
puede ser alimentado con dos baterías de 9V 
conectadas en serie lo cual presentará un con- 
sumo cercano a los 3mA. 

En la fig. 11 se da un detalle del equipo termi- 
nado, 


“072 tiF: capacitor cerámico 
C8 = 100pF - - espacitor cerámico o de poléster 
+. L1= Bobina de búsqueda - - Ver texto As 


úiLZs 2,5mH - choque de RF. 


L3=2,5mH - - choque de RF AMIA 
pA= riccamapdiiir da SOJA lana ol lcd 


D1 = IN914 - diodo de usos generales 


- DL =1N914 - diodo de usos generales 


_C2=TRIMMER 3 a 30pF ó +: Tf = BF494B - Transistor NPN de RF 
C3= = DIF capacitor cerámico é == TZ = BF4948 - Transistor NPN de RF" 
$1 = Interruptor simple l E 
Varios: Placa de circuito impreso, ¿Uco o e ma do 
te agtedora, pur» cables, estaño, mbr o haci 
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AFUDA- AL PRINCIPIANTE . - 


PRUEBA DE TRANSISTORES 
CON EL TESTER 


Es de mucha utilidad, especialmente cuando no se tienen los datos técnicos 
del componente, saber medir transistores, tanto dentro como fuera de un cir- 
cuito electrónico, contando con la sola ayuda de un multímetro. En este artí- 
culo se explican las técnicas de prueba de transistores bipolares fuera del cir- 
cuito y cómo localizar los terminales cuando el componente está en buen 
estado, quedando para otra entrega la prueba de transistores dentro del 


n general, los transistores bipolares 

(NPN o PNP) están en buen estado 

o no sirven, es decir, no admiten 
condiciones intermedias que podrían ha- 
cer presumir que el elemento está agota- 
do, por lo que pueden probarse sencilla- 
mente si se tiene un multímetro. 

En principio, para hacer la prueba, se 
debe conocer la polaridad (ya sea NPN o 
PNP) y la ubicación de los terminales co- 
mo así también la ubicación de los termi- 
nales de la batería del multímetro respec- 
to de sus puntas de prueba. 

En la mayoría de los multímetros ana- 
lógicos (a aguja) el borne marcado con (+) 
corresponde al (-) de la batería interna 
que alimenta el óhmetro. Esta es la con- 
vención que adoptamos en el artículo, 

Primero se debe comprobar el estado 
de la juntura base-emisor y base-colector 
del transistor, las cuales se comportan 
como diodos, o sea de un lado conducen 
(baja resistencia) y polarizados en sentido 
inverso acusan alta resistencia, 

Si el transistor es NPN, con la punta 
conectada al borne (+) del tester (que co- 
rresponde al negativo de la batería inter- 
na) tocamos el emisor del transistor y con 
la otra punta (negra del tester) tocamos la 
base, el multímetro debe acusar baja re- 
sistencia, luego, con la punta roja en base 


circuito (sin quitarlo de él). 


Por Ing. Horacio D. Vallejo 


ue A 
ares 


La juntura base-emisor de un transistor se comporta como un diodo: en 
directa conduce y en inversa tiene alta resistencia. 


y la punta negra en emisor, la aguja no 
deflexionará indicando una resistencia al- 
ta. El tester debe estar en la posición R x 
10 o R x 100 como indica la figura 1. 
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La misma prueba debe efectuar para la 
verificación de la juntura base-colector, o 
sea, con la punta roja en base y la negra 
en colector no debe conducir e, invirtiendo 


PRUEBA DE TRANSISTORES CON TESTER 


SA E 


Las junturas base-emisor y base-colector de un transistor PNP presentarán baja resistencia cuando la punta ro- 
ja del tester esté en la base. 


Prueba de los terminales colector-emisor con el muitímetro. 


las puntas, la resistencia debe ser baja. 
Esta prueba es válida tanto para tran- 
sistores de silicio como de germanio ya 
sean de poder o de baja señal [recuerde 
que el tester debe estar en el rango Rx 10 
-oRx 100). 
Para transistores de germanio la resis- 
tencia inversa de las junturas no es tan 


elevada como en el caso de los de silicio y, 
por lo tanto, podría producirse una pe- 
queña deflexión de la aguja cuando se re- 
aliza la medición. 

Cuando se miden las junturas de un 
transistor PNP se sigue el mismo procedi- 
miento, sólo que ahora la aguja deflexio- 
nará cuando la punta roja esté en la base 
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y la negra en cualquiera de los otros dos 
terminales, como muestra la figura 2. 

Si al hacer la medición de las juntu- 
ras, ambas lecturas dan baja resistencia 
el transistor está en corto y si en las dos 
medidas se lee alta resistencia está 
abierto. En los dos casos el componente 
no sirve. 


PRUEBA DE TRANSISTORES CON TESTER 


EN (1) LA AGUJA DEFLEXIONA 
EN (2) LA AGUJA NO DEFLEXIONA 


TANTO EN (1) COMO EN (2) 
LA AGUJA NO DEFLEXIONA 


EN (1) LA AGUJA NO DEFLEXIONA 
EN (2) LA AGUJA DEFLEXIONA 





Pasos a seguir para localizar la base de un transistor (sin conocer su polaridad), 


TANTO EN (1) COMO EN (2) 
LA AGUJA DEFLEXIONA 


QA 


IE 





Localización de la base de un transistor NPN 


Una vez medidas las junturas se debe 
comprobar que no haya cortocircuito en- 
tre colector y emisor, por lo tanto, la lec- 
tura de resistencia entre estos terminales 
debe ser muy alta sin importar cómo se 
conecten los terminales. 

La figura 3 muestra esta medición pa- 


ra un transistor NPN, 

Si tenemos un transistor del cual su- 
ponemos que está en buen estado y no 
sabemos si es NPN 0 PNP y ni siquiera co- 
nocemos la ubicación de los terminales, 
debemos primero identificar la base, Con 
el tester en Rx 100 Rx 100 colocamos 
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una punta en un terminal y con la otra 
punta tocamos alternativamente los otros 
dos. Hacemos esto con los tres termina- 
les; luego, la base será aquella en que la 
aguja haya deflexionado, tanto si la punta 
restante está en un terminal como en el 
otro, 

Como ejemplo, supongamos que colo- 
camos la punta roja del tester (negativo 
de la batería interna) en lo que creemos 
que es la base, y se presentan los casos 
de la figura 4. Analizando la misma se lle- 
ga a la conclusión de que en ningún caso 
hubo deflexión como se planteó inicial- 
mente, por lo tanto, invertimos las puntas 
buscando la base con la punta negra [po- 
sitivo de la batería interna). 

En la figura 5 se ve que con una punta 
en la base y con la otra tocando alternati- 
vamente los otros terminales, se consigue 
deflexión en ambos sentidos. Luego, el 
transistor es NPN. 

Si encontramos la base cuando en ella 
colocamos la punta roja (marcada con *+” 
y correspondiente al negativo de la batería 
interna), el transistor es PNP. 

Sólo resta ahora localizar el emisor o 
el colector del transistor; luego por des- 
carte también sabremos cuál es el tercer 


PRUEBA. DE. TRANSISTORES CON TESTER 


Al , 
, 


terminal, 

Para la localización del emisor coloca- 
mos el tester en la escala más alta del óh- 
metro, el cual se comporta como un medi- 
dor de corriente (el tester como óhmetro 
en realidad es un microamperímetro) co- 
nectándolo entre emisor y colector del 
transistor con la punta de polaridad co- 
rrecta en el emisor. Por ejemplo, si el tran- 
sistor es NPN, la punta roja (negativo de la 
batería) la colocamos en el que “creemos” 
que es el emisor, De esta manera el tran- 
sistor queda preparado para conducir en 
polarización fija si se le coloca una resis- 
tencia entre base y colector. Para la prue- 
ba empleamos la resistencia de los dedos 
de nuestra mano como elemento de polari- 
zación, como se ve en la figura 6. En esta 
figura se supone que el terminal (1) es el 
emisor de un transistor NPN y el (2) es el 
colector, luego la aguja deflexiona. Si el 
terminal elegido como emisor no lo fuera, 
entonces la aguja no deflexionaría, o lo 
haría muy poco, Le recomendamos repetir 


e 


Colocando el óhmetro entre emisor y colector y la mano entre base y 
colector, el transistor debe conducir 


varias veces esta prueba con transistores 
identificados con el objeto de adquirir 
práctica. Los conceptos dados son válidos 
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para todos los transistores y son muy úti- 
les tanto a la hora del armado como de la 
reparación. Y 


ALARMA TRITEMPORIZAL 


MONTAJES 





A 


PARA AUTO 


¿Cómo proteger su auto con un máximo de eficiencia? ¿Cómo evitar que, en 
un semáforo, el asaltante se lleve su auto sin ninguna posibilidad de reaccio- 
nar? ¿Cómo garantizar la total protección contra la entrada de intrusos que 
pueden llevarse su precioso equipo de audio? Todo esto se puede conseguir 
con este sistema simple de instalar y que tiene acción de triple temporización. 


o precisamos decir hasta qué punto 
N» automovilistas son blanco de 

los amigos de lo ajeno en nuestros 
días. 

Una protección electrónica para un 
automóvil no puede consistir en una sim- 
ple llavecita que dispara la bocina cuando 
abrimos la puerta, pues además de incó- 
modo, porque esto también le ocurrirá al 
dueño del auto, puede provocar una reac- 
ción violenta del intruso que, armado con 
una herramienta pesada, sin duda des- 
trozará el auto. 

La reparación del daño puede salir 


1 TEMPORIZADOR 
O 1 


DESCOMECTA POR 154 
LA ALIMENTACION 


(TIEMPO DE ENTRADA Y SALIDA) 


Por Adalberto M. Suzano 


más cara que la pérdida del objeto que 
buscaba el intruso. 

Por otro lado, las alarmas que están 
en venta son bastante costosas, y en 
tiempo de crisis, el lector puede encontrar 
interesante poner en práctica sus conoci- 
mientos y habilidad en la electrónica. 

Lo que proponemos entonces es una 
eficiente alarma de triple temporización 
que protegerá su auto por poco dinero, y 
además, le proporcionará algunas horas 
de placer con su realización práctica. 

La alarma de triple temporización tie- 
ne las siguientes caracteristicas: 


es 


TEMPORIZADOR TEMPORIZADOR 
pra m 
1C1-2) (C1-3) 
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— Desactiva por 15 segundos la alarma, 
dando tiempo al propietario del auto 
para salir, o entrar, y cerrarlo. 

— Una vez activada, da 10 segundos pa- 
ra que el propietario la desarme antes 
de que dispare la bocina. 

— El tercer tiempo acciona la bocina por 
3 minutos después de lo cual es des- 
conectada automáticamente, evitando 
así el agotamiento de la batería. Al 
mismo tiempo, este tercer tiempo de- 
sactiva el sistema de alimentación 
eléctrica del motor, paralizando al au- 
Lo, 





ALARMA TRITEMPORIZADA PARA AUTO 


LUZ DE CORTESIA 
(DEBE SER RETIRADA) 


INTERRUPTORES EN LAS PUERTAS Y GAPOT 


Una llave adicional permite la desacti- 
vación total del sistema en el caso de que 
el auto sea enviado al taller o lavadero, 
evitando así que personas extrañas verili- 
quen su funcionamiento, 


Cómo funciona 


Podemos de una manera simplificada 
representar la alarma por un diagrama de 
bloques en que tenemos tres temporiza- 
dores operando con tiempos diferentes (f- 
gura 1). 

Cada temporizador tiene por bases un 
integrado 555 en la configuración mostra- 
da en la figura 2. 

En esta configuración monoestable 


, 





una transición negativa del pulso de en- 
trada lleva la salida (pin:3) a un nivel alto 
(HI) por un tiempo que depende básica- 


mente de los resistores de entrada y del. 


capacitor Cl. 

Después de accionado el interruptor 
S2 elegido, este primer temporizador de- 
sactiva la alarma por 15 segundos, Este 
es el tiempo previsto para la entrada o sa- 
lida del motorista (y de los pasajeros). Sin 
él, con la salida del motorista, la alarma 
sería disparada al abrirse la puerta. 

El capacitor C2 de 47pF es el que da 
este tiempo, el cual puede ser aumentado 
si el lector así lo desea. En un vehículo de 
pasajeros en que viajen constantemente 
personas con dificultades para salir, será 
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preferible dar un tiempo un poco mayor 
(1004F sería un ejemplo del valor que se 
puede experimentar). 

El relé usado en esta etapa de tempo- 
rización es el Metaltex MC2RC2 para 12V 
con pequeña capacidad de corriente de 
contacto, en vista de la baja corriente 
controlada. Un diodo en paralelo con la 
bobina y otro en serie con la misma desa- 
coplan el circuito, evitando problemas con 
el integrado. El capacitor de 470nF a la 
tierra evita la influencia de transitorios 
generados por el sistema de encendido 
con el auto en movimiento. 

El segundo bloque, nuevamente, con- 
siste en un temporizador que es acciona- 
do por el interruptor de las puertas (luz 


ALARMA TRITEMPORIZADA PARA AUTO 


MEDIDAS DE LA CAJA: 9 X 9 X dem 


de cortesía), según sugiere la figura 3, 

La puesta a tierra momentánea de la 
entrada del integrado, a través de C4, dis- 
para el temporizador que mantiene la sa- 
lida (3) en nivel alto por aproximadamente 
10 segundos. 

Este es el tiempo dado para que el in- 
truso se acomode en la dirección, en un 
eventual asalto, y salir. 

C6 es el capacitor que determina, bá- 
sicamente, este tiempo y que puede ser 
alterado si el lector lo prefiere. En verdad, 


debido a la tolerancia de los capacilores 
encontrados en el comercio, puede ser 
que los de 471F no den el tiempo previsto, 
caso en que será necesaria la alteración 
del valor. 

Cuando termina el tiempo de acción 
de este integrado, que es de aproximada- 
mente 10 segundos, la caída de nivel de 
HI para LO de su salida excita el tercer 
temporizador a través de la entrada 2, vía 
capacitor de 212. 

Este es un timer de acción más pro- 





longada, dada por el resistor de 1M y por 
un capacitor de 1001F, obteniéndose 
aproximadamente 3 minutos. 

Por tres minutos el relé K2 es acciona- 
do, encargándose, al mismo tiempo, de 
accionar la bocina y de desconectar la ali- 
mentación del sistema de encendido del 
vehiculo como muestra la figura 4. 

Por tres minutos (tiempo suficiente pa- 
ra espantar al intruso) la bocina toca y no 
es posible hacer que el vehículo [ya para- 
lizado) arranque nuevamente. 
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ALARMA TRITEMPORIZADA PARA AUTO 


LLAVE DE 
CONTACTO 


“DALE TA 
AC NATA 


s2 
OCULTA) 
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ALARMA TRITEMPORIZADA PARA AUTO 


Este relé con contactos de alta co- 
rriente (Metaltex SBMS2RC2/5A-CIC) 
controla directamente la bocina y la bobi- 
na de encendido. 

La alimentación del aparato viene di- 
rectamente de los 12V de la batería, por 
medio de un cable escondido, evidente- 
mente. 

El montaje y la instalación de esta 
alarma en cualquier vehículo no ofrece- 
rán dificultades a los lectores experimen- 
tados. 


Los componentes 


Todos los componentes usados son co- 
munes, lo que garantiza la facilidad de re- 
alización y el bajo costo (en relación a los 
modelos equivalentes existentes en plaza), 

Comenzamos por recomendar los relés 
que deben ser de los tipos indicados de la 
Metaltex, en vista del diseño de la placa y 
de sus caracteristicas tanto de bobina co- 
mo de contacto. 

Kl es del tipo MCR2RC2 para 12V y 
K2 del tipo SBMS2RC2/5A-CIC. 

Los integrados, que pueden ser mon- 
tados en zócalos, son del tipo 555. 

Los diodos son todos de uso general 
1N4148 ó equivalentes. 

Los resistores usados son de 1/8W, 
con cualquier tolerancia y los electrolíti- 
cos deben tener una tensión de trabajo de 
por lo menos 16V. Los demás capacitores 
pueden ser de poliéster metalizado o cerá- 


Ch, CE2, Ch-3 - 555 - circuitos integrados 
:D1, D2, D3, D4 - 184148 - diodos de uso general 


S1 - interruptor simple 

$2 - interruptor de presión 

F1 - fusible de 250mA  -: 

K1 - MC2RC2 - relé Metaltex de 12V 
¿K2 - SBMS2RCZSA - CIC - relé Metaltex 


01, C3- 10004F x 16V - capacitores electrolíticos 
02, 06 - 471 V x 16V - capacitores electrolíticos : 
2:04, C8 - 470nF - capacitores cerámicos o de poliéster: 


-C5=2204F x 16V - capacitor electrolítico 


:¿C7- 10nF - capacitor cerámico o de poliéster 


mico. 

El fusible F1 que protege la alarma es 
de 250mA y los interruptores de desacti- 
vación y desarme son comunes (de pre- 
sión y simples). 

El montaje será hecho en placa de cir- 
cuito impreso, y sólo recomendamos que 
las conexiones de los contactos de K2 se 
hagan con cables gruesos en vista de que 
las corrientes elevadas de la bocina y del 
sistema de encendido deben ser controla- 
das. 

La caja queda a del lector. Nuestra su- 
gerencia se ve en la figura 5, 

Su instalación, evidentemente, deberá 
ser tal que el intruso no pueda verla. 


Montaje 


Usaremos una placa de circuilo impre- 
so en vista del empleo de integrados y con 
la finalidad de obtener un montaje com- 
pacto, 

El diagrama completo de la alarma se 
muestra en la figura 6. 

La placa de circuito impreso se mues- 
tra en tamaño natural en la figura 7. Ob- 
serve los tipos de capacitores usados, y de 
comprar semejantes para hacer su mon- 
taje. Si no consigue los tipos de lermina- 
les paralelos para los electrolíticos, haga 
las modificaciones necesarias en la placa. 

En el montaje, observe las siguientes 
precauciones: 

— Siga cuidadosamente la posición de 


LISTA DE MATERIÁLES 


e 


los circuitos integrados, pues si hubie- 

ra una inversión de los mismos, el 

aparato no funcionará. Use zócalos 
* para un montaje más perfecto. 

— Observe la polaridad de los diodos, da- 
da por la banda en el encapsulado. 
Sea rápido al hacer la soldadura de es- 
los componentes. 

— Al soldar los capacitores cerámicos, no 
se demore, pues el calor puede dañar- 
los. Tenga cuidado también al hacer la 
lectura de sus valores, para no caer en 
confusiones. 

— Los resistores tienen los valores dados 
por las bandas de colores según la lis- 
ta de material, 

— Los capacitores electrolíticos tienen 
tensión de trabajo de por lo menos 
167 y son polarizados. 


Instalación y uso 


Después de montada la placa e insta- 
lado el aparato en la caja, se deben hacer 
las conexiones en el auto , 

Para esto, siga el diagrama de la fig. 8, 

El cable (+) va al positivo de la batería, 
pasando 'por el fusible de protección. 

El (-) o tierra es conectado en cual- 
quier punto del chasis del auto, el más 
próximo posible a la alarma. 

Para el interruptor de presión S2 de 
desarme, use cable de hasta 2 metros de 
largo, escondiendo este control en un lu- 
gar que no pueda ser visto con facilidad 


+ C9- 2n2- capacitor cerámico o de poliéster 


C10 - 1001F x 16V - capacitor electrolítico 


C11 - 100nF - capacitor cerámico o de poliéster 

Ri, R4 -4,70hm x 1/8W - resistores (amarillo, violeta, dorado) 
R2, R6, RE - 22k x 1/8W - resistores (rojo, rojo, naranja) 

R3 - 220k x 1/8W - resistor (rojo, rojo, amarillo) 

R5 - 10k x 1/8W - resistor (marrón, negro, naranja) 
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R7 - 150k x 1/8W - resistor (marrón, verde, amarillo). 
A9- 1M x 1/8W - resistor (marrón, negro, verde) 


Varios: placa de circuito impreso, cables, cables gruesos, 
para montaje, portafusible, etc. E 





ALARMA TRITEMPORIZADA PARA AUTO 


por un intruso, 

Los cables que van de la alarma a la 
bocina y bobina de encendido no deben 
ser excesivamente largos ni finos. Use ca- 
bles gruesos y trate de esconder la alarma 
ubicándola cerca de, estos elementos, 

Será conveniente colocar la bocina en 
un lugar de dificil acceso, pero donde el 
sonido no sea bloqueado. Esto evitará que 
al ser accionada, el ladrón intente acallar- 
la de algún modo, o arrancarla. 

Los interruptores de accionamiento no 
precisan ser solamente los de abertura de 
puertas, pues se pueden agregar otros en 
el capó y en la tapa del baúl, El interrup- 
tor del capó, en especial, es necesario pa- 
ra los vehículos con batería al frente, 
pues ésta podría ser desactivada, con una 
conexión directa posteriormente. 

El interruptor S1, que neutraliza el 
sistema, debe también quedar en lugar 
oculto, siendo accionado cuando usted 
presta el auto, o cuando lo lleva a lavar 0 
reparar en un taller. 

Con la acción de este interruptor us- 


ted no necesita revelar a nadie la existen- 
cia del sistema de protección. 


Acción 


Una vez que S1 esté conectado, la 
alarma estará lista para la acción. - 

Al abrir la puerta del auto, cuando en- 
tra, debe presionar en seguida S2 (escon- 
dida) para que el sistema quede desacti- 
vado por 15 segundos. Después de esto, 
cerrando la puerta, la alarma estará 
pronta para entrar en acción. 

Si no presiona S2, después de 10 se- 
gundos la bocina dispara y el aulo es in- 
movilizado si esfuviera en movimiento. 
Después de tres. minutos la bocina locará 
y no será posible arrancar el auto a no ser 
que S2 sea presionada y la puerta del au- 
to esté cerrada. Si fuera abordado por un 
asaltante que le exige el auto, saliendo rá- 
pidamente del mismo, la alarma entrará 
en acción y después de 10 segundos el 
auto quedará inmóvil con la bocina tocan- 
do. Si quisiera aumentar este tiempo, al- 
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tere el valor de C6 y de R7 que sin embar- 
go no debe superar 1minuto.Al salir del 
coche usted debe presionar S2, a partir 
de ahí cuenta con 15" para cerrar el vehí- 
culo, ya que pasado ese tiempo, se accio- 
narrá la alarma. Después de que abra 
nuevamente la puerta se dispara el se- 
gundo temporizador, que en 10” actuará 
sobre la bocineo el sistema de encendido. 
Si necesita más tiempo para salir, en caso 
de tener criaturas o personas de edad, 
puede aumentar este tiempo variando R3 
y/o C2. De todos modos, este tiempo no 
podrá ser superior a 1'.Acuérdese de pre- 
sionar S2 siempre, después de entrar al 
vehículo, y luego, antes de salir. 


Observación: Si usted se queda más que 
15 segundos con la puerta del auto abier- 
ta, teniendo desactivada la alarma, al ce- 
rrar la apuerta será preciso desactivarla 
nuevamente, Esto está previsto, pues en 
una operación de carga o descarga, más 
prolongada, la puerta necesita natural- 
mente quedar abierta más tiempo. €) 


MONTAJES 
PREAMPLIFICADOR PARA 





Muchos lectores poseen mecanismos de pasacassettes o tape-decks en buen 
estado o bien pasacassettes de automóviles cuya parte electrónica no está 
funcionando normalmente. Podemos aprovechar estos mecanismos en un sis- 
tema de sonido auxiliar, usando cualquier amplificador, siempre que en su 
entrada se utilice un circuito como el que proponemos en este artículo, 


Por Newton C. Braga 


on solamente un circuito integrado, 

podemos tener un excelente pream- 

plificador para cabezas grabadoras, 
con ganancia suficiente para excitar la 
mayoría de los amplificadores de audio AA 
comunes. Con él podemos usar cualquier aTuF Z | ms 
mecanismo de pasacassettes para excitar , 330f e 
un grabador estéreo común obteniendo pe a) VELOCIDA CÁNTA: 
Pa excelente sistema de sonido auxi- em EPIA 





liar. 
En verdad, si el lector posee un pasa- 
cassettes, cuya parte electrónica no fun- 


ciona más, puede adaptarlo, usando en RuF 


lugar del circuito original este preamplifi- 
cador estéreo adicional, 

Con alimentación de 13,2V podremos 
usarlo tanto en el auto como en casa, corr 
una fuente apropiada. 

Bastante simple en vista del número 


ED AGD 


) 2=1 
100:n ya 


47uF 
el 
Enf €) RESPUESTA PLANA 


QQ) | mn 2=13,4x0 
1000 E 
4 TUE 7,50 
0 ' > 





reducido de componentes utilizados y del 


Ecualizaciones posibles para el preamplificador. 





integrado de alta ganancia, el único cui- 
dado exigido en el proyecto es en relación 
al conexionado y la caja, que debe ser 
blindada para evitar inestabilidades y 


* Resistencia de entrada: 100k4 (tip) 
* Corriente de consumo: 4mA (tip) 

* Distorsión armónica total: 0,1% (tip) 
* Resistencia de carga: 10k0Q 





—leos e e captación de zambidos. * Ganancia de tensión sin realimenta- 
ción: 80dB (tip) 

NETAS Características * Ganancia de tensión con realimenta- 
Aspecto jones del ción: 35dB (tip) 


* Tensión de alimentación: 9 a 13,2 * Cross Talk: -65dB 
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PREAMPLIFICADOR PARA PASACASSETTES 





Diagrama completo del aparato. 


CABEZA RE BAD. 
MS 
2 





Placa de circuito impreso. 
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Cómo funciona 


El circuito integrado LA3160 es fabri- 
cado por Sanyo y consiste en un doble 
preamplificador para cabezas grabadoras 
en cubierta DIL, según muestra la fig. 1. 

En nuestro circuito, C3 y C4 hacen el 
acoplamiento de la señal de la cabeza 
grabadora a la entrada del preamplifica- 
dor. Como los amplificadores con ecuali- 
zación NAB (para cabezas grabadoras) 
poseen una elevada ganancia en el extre- 
mo inferior de la banda de frecuencias, el 
ruido del Cl también es reforzado como 
ruido de salida. 

De esta forma, estos capacitores de- 
ben ser lo más chico posible para permi- 
tir una operación sin afectar el extremo 
inferior de la banda. Para aplicaciones co- 
munes el fabricante recomienda valores 
entre 4,7 y 10pF en esta función. 

Los capacitores C5 y C6 son de reali- 
mentación y determinan la frecuencia in- 
ferior de corte. Estos capacitores depen- 
den también de la velocidad de la cinta. 
El fabricante recomienda el valor de 474F 
como normal para la mayoría de las apli- 
caciones prácticas. 

C7, R3, y R5 en el canal A y C8, R4, y 
R6 en el canal B, determinan la respues- 
ta en frecuencia y ecualización del pre- 
amplificador. Para la operación con ecua- 
lizador NAB, tenemos la tabla 1 de 
caracteristicas proporcionada por el Ía- 
bricante, 


Velocidad 9,5cm/s 4,75cm/s 
de la cinta 

C7(R3+R5) 3180us 1590us 
R3/C6 90us  120us 


La finalidad de C11 es servir de filtro 
para la línea de alimentación. Este capa- 
citor debe quedar lo más cerca posible del 
pin de alimentación del integrado. 

Los capacitores C9 y C10 son de aco- 
plamiento de la señal al circuito externo, 
pasando por R7 y R8 y por el control de 
volumen (P2). 

Pl es el control de balance. 

Los capacitores C1 y C2 son de pro- 
tección del circuito contra pulsos de ten- 
siones elevadas que pueden ser genera- 


PREAMPLIFICADOR PARA PASACASSETTES, 





Sugerencia de control de tono (un canal). 


das en la forma de transitorios de los cir- 
cuitos de un auto, por ejemplo el encendi- 
do. Si ésta es la aplicación del aparato, 
esos capacitores son necesarios. También 
evitan la oscilación del circuito ya que, 
debido a la elevada ganancia y a la exis- 
tencia de un transductor inductivo, existe 
la posibilidad de que se produzcan oscila- 
ciones por inestabilidad. 

La red de alimentación puede ser mo- 
dificada de acuerdo con la velocidad de la 
cinta o bien de acuerdo con la respuesta 
deseada. En la figura 2 tenemos algunos 
circuitos sugeridos para la interconexión 
entre los pins 2 y 3 en el canal A entre los 
pins 6 y 7 en el canal B. Vea que Rl, R2, 
C5 y C6 se mantienen en los valores indi- 
cados en la tabla. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo de nuestro preamplificador bá- 
sico, En esta figura se muestran los dos 
canales, ya que el circuito integrado es 
doble, habiendo fuente única para su ali- 
mentación. 


Ch-1 - LA3160 - circuito integrado Sanyo 


¿P1 - 200 Ó 22k2 - potenciómetro lin simple 
'P2-20K0 Ó 222 - potenciómetro log doble 
'C1 y C2-1nF - capacitor cerámico o de poliéster 
C3, C4, C9 y C10 - 10UF x 16V - capacitores electrolíticos - 


La placa de circuito impreso se mues- 
tra en la figura 4. 

Observe la necesidad de cables blinda- 
dos tanto en la entrada como en la salida 
de señal. 

Si el amplificador fuera instalado en la 
misma caja no precisamos conectores pa- 
ra salida sino un simple cable blindado 
interconectado a las placas que deben te- 
ner tierra común. Puede hasta hacerse un 
proyecto de plac« única para este fin. 

Los capacitores electrolíticos deben te- 
ner una tensión de trabajo de 16V o más. 
Los capacitores menores pueden ser de 
poliéster o cerámicos. Pl es un potenció- 
melro logaritmico doble. 

En la figura 5 tenemos una sugerencia 
de control de tonalidad hecho con un po- 
tenciómetro doble. 

Es claro que esta opción será la indi- 
cada si el amplificador usado no posee 
control de tonalidad. 


Prueba y uso  ... 


Para probarlo, basta conectar el cir- 
cuito a una buena fuente de 13,2V o in- 


LISTA D DE MATERIALES 


cluso 12V con corriente de por lo menos 
2A, pues también debemos alimentar el 
mecanismo del pasacassettes. Se debe 
prever un filtrado excelente principalmen- 
te para evitar el ruido generado por las 
escobillas del motor. Si existiera esta posi- 
bilidad recomendamos que la fuente del 
motor del pasacassettes sea separada. 

El amplificador alimentado por la mis- 
ma fuente debe tener potencia compati- 
ble. 

Conecte el amplificador en la salida 
del preamplificador y ajuste su volumen. 

La reproducción y los controles deben 
funcionar normalmente; experimente. 

Si está todo en perfecto funcionamien- 
Lo, instale el sistema en caja definitiva. Si 
hubiera chasquidos o ruidos verifique el 
blindaje y las conexiones a tierra. Si el 
pasacassettes ha estado mucho tiempo 
fuera de uso, haga una buena limpieza, 
principalmente de las cabezas grabado- 
ras, Un sonido bajo y grave indica que las 
cabezas están sucias. Si hubiera proble- 
mas de sensibilidad verifique también la 
ubicación de las cabezas del pasacasset- 
les. O 


Bi y R2- 1002 - resistores (marrón, negro, Ad 


C5, C6 y C11 - 474F x 16V - capacitores electrolíticos 


C7 y C8- 33nF (6 15nF para grabadores a :canooto) capaci- 


res cenfermat 0 de eee 


30 


SAJER ELECTRONICA N* 6£ 


R3 y R4 - 2,7K2 - resistores (rojo, violeta, rojo) 

R5 y R6 - 100KQ - resistores (marrón, negro, amarillo) 
R7 y R8- 510% - resistores (verde, blanco, marrón) 
R9 - 1kQ - resistor (marrón, negro, rojo): 


Varios: placa de circuito impreso, en par aa E ca 
bles blindados, etc. ls 





MONTAJES 


RETRANSMISOR DE SONIDO 


PARA TV 


Usted podrá regular el volumen del sonido de su televisor, transmitiéndolo al 
audífono de su radio FM o walkman, cuando vea sus programas favoritos has- 
ta alfas horas de la noche, sin molestar a las otras personas de su casa o a los 
vecinos. Basta transmitir el sonido a cualquier receptor de FM con audífono, 
usando el aparato que describimos en este artículo y que puede ser adaptado 


uchos televisores poseen salidas 
M de audifonos para quienes dese- 

an escuchar sólo ellos a altas ho- 
ras de la noche o en circunstancias en 
que no se desea molestar a otras perso- 
nas. Sin embargo, el mayor inconveniente 
de este sistema es el largo del cable del 
audifono, que no permite que el usuario 
se desplace con comodidad más de un 
par de metros. 

Una manera mucho más interesante 
de usar el sistema sería eliminando el ca- 
ble y esto es posible transmitiendo el so- 
nido del televisor hasta una radio FM o 
walkman que posea audifono, como su- 
giere la figura 1. 

Es exactamente lo que proponemos en 
este artículo: adaptado en cualquier tele- 
visor común, nuestro transmisor envía la 
señal hasta una distancia de algunas de- 
cenas de metros posibilitando así que se 
escuche por el audífono (o incluso sin el 
audifono) de una radio común de FM, 

Otra posibilidad de uso interesante, ya 
que el alcance doméstico puede llegar a 
los 30 metros, es que personas en otras 
dependencias no dejen de acompañar sus 
programas preferidos [por lo menos el so- 
nido) usando para esto una radio en otro 
punto de la casa. 

El aparato puede ser adaptado en 


en cualquier aparato común. 


Por Newton C. Braga 





AUDIFONO 

















NT 


Miel 





RETRANSMISOR EN 
EL TELEVISOR 
RECEPTOR PORTATIL 
DE FM 


Principio de operación 
del retransmisor, 





cualquier lelevisor aprovechando incluso 
la energía de su fuente y Liene un alcance 
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0 
!] Y d 
Diagrama completo del retransmisor. | 


del orden de 30 metros. Su montaje es 
simple y puede operar en cualquier punto 
libre de la banda de FM. Pi 


Características 


* Tensión de alimentación: 6V 

+ Tensión de entrada: 9 a 20V 

* Corriente; 20mA (tip) 

* Alcance: 30 metros (tip) 

* Frecuencia de operación: 88-108MHz 


Cómo funciona 
El circuito es muy simple: la señal to- 


mada antes del control de volumen del 
televisor es aplicada al circuito transmi- 


RETRANSMISOR DE SONIDO PARA TV 


[a SPEAR 
“UB 
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Placa de circuito impreso. 


sor a través de P1. P1 permite ajustar el 
nivel de modulación de modo que tenga- 
mos una recepción sin distorsión. Una se- 
ñal que sature el transmisor, modulándo- 
lo en más de 100% causaría una fuerte 
distorsión en el receptor. 

El transmisor es simplemente un tran- 
sistor que oscila en una frecuencia libre 
de la banda de FM. Podemos usar el 
BF494 o cualquier equivalente ya que no 
precisamos más que algunos miliwati pa- 
ra cubrir la distancia deseada. 

L1 y CV determinan la frecuencia de 
operación y C3 proporciona la realimenta- 
ción que mantiene las oscilaciones. 

La antena es un simple trozo de cable 
de 10 a 30 cm estirado, Junto con el cir- 
Cuito la antena puede ser fijada en algún 
espacio libre en la tapa trasera del recep- 
tor de TV, 

La alimentación estable viene de un 
7806 que tiene en la salida un capacitor 
de filtro y desacoplamiento de 1004F y un 
capacitor cerámico de 100nF para desa- 
coplar las señales de RF, ya que los elec- 
trolíticos no sirven para su finalidad en 
vista de su construcción levemente induc- 
tiva. 

La entrada del 7806 puede hacerse 


con tensiones de 9 a:20V, obtenidas de 
cualquier punto favorable del aparato de 
TV. Como el consumo de corriente de la 
unidad es muy bajo, no habrá peligro de 
sobrecarga con la conexión de este circui- 
Lo, E 

Evidentemente, el punto elegido debe 
tener una estabilidad de tensión y filtra- 
do. 


Montaje 


Comenzamos por mostrar el diagrama 
completo del retransmisor en la figura 2, 

La disposición de los pocos componen- 
les usados en una pequeña placa de cir- 
cuito impreso se muestran en la fig. 3. 

CY es un trimmer común de 2-20pF 6 
3-30pF, mientras que L1 se obliene enro- 
llando 4 espiras de alambre rígido común 
(22) en un lápiz como referencia con una 
toma en la segunda o tercera espira para 
antena. 

Esta antena, es un trozo de alambre 
rígido de 10 a 30 cm. Los capacitores son 
todos cerámicos excepto C5 que es un 
electrolítico para 6V o más tensión de tra- 
bajo. 

El transistor admite equivalentes de 


32 


SABR =LECTION'CA NY dé 


RF y Pl es un trimpot común para mon- 
laje en placa de circuito impreso vertical 
u-horizontalmente, debiendo solamente el 
lector recordar hacer las alteraciones de 
la disposición de los componentes sobre 
la placa en caso necesario. 

El circuito integrado 7806 no precisa 
disipador de calor. 


Prueba y uso 


La prueba de funcionamiento puede 
hacerse antes de la instalación en un le- 
levisor, conectándose una fuente de 9 a 
12V en la entrada de Cl-1 (entre los pun- 
tos A y OV, observándose la polaridad). 

Se ajusta CV para que la señal del 
transmisor sea captada en una radio 
transistorizada o walkman o incluso de 
un inyector de señales. 

Comprobado el funcionamiento sólo 
resta hacer la conexión según muestra la 
figura 4, 

El punto X es conectado en el extremo 
de señal del potenciómetro de volumen 
del televisor. ; 

En circuitos de control remoto, debe- 
mos identificar el punto de entrada de la 
señal en el amplificador de audio y conec- 
lar alli el punto X del diagrama. Si el cir- 
cuito presenta una caída de rendimiento, 
lal vez sea necesario colocar entre X y P1 
un capacitor de 100nF, para no cargarlo 
con Pl. 

El punto A es conectado en cualquier 
lugar en que tengamos 9 a 20V en el tele- 
visor. OV es a tierra, en caso que se dis- 
pense del retorno en el potenciometro o 
trimpot Pl. 

Una vez hecha la instalación en el tele- 
visor, conectamos el aparato y ajustamos 
CV para una frecuencia libre en la banda 
de FM y P1 para que no haya distorsión 
en la modulación. El conjunto puede ser 
ubicado junto a la tapa trasera del televi- 
sor, con un interruptor (S1) accesible para 
su conexión [figura 5). 

Para usar el aparato basta recordar 
que, cuando S] sea accionado tenemos la 
transmisión de las señales. En estas con- 
diciones, para una escucha en audífono 
basta reducir el volumen del televisor y 
ajustar un receptor de FM portátil en las 


RETRANSMISOR DE SONIDO PARA TV 


ANTENA 


4 AMPLIFICADOR CINTA ADHESIVA 


AUDIO * RETRANSMISOR POR EL LADO INTERNO 


Sugerencia de colocación para el 


Conexión en televisores con control manual y remoto de volumen. retransmísor. 





proximidades, usándolo como un audifo- 
no. Si alguien quiere acompañar el pro- 
grama a la distancia, sólo basta con co- 
nectar S1, manteniendo el volumen del 
televisor normal. 

El alcance del aparato puede ser in- 
crementado con el aumento hasta 9V de 
la tensión de salida que alimenta el cir- 
cuito o bien la reducción a 470 del resis- 
tor R3. Y 


tensión 


Q1-BF494 0 equivalente - - transistór de RF : 


S1 - interruptor simple 
P1-10kQ - trimpot 


CV - 3-30 ó 2-20pF - trimmer común 


L1- bobina - ver texto 
A - antena - ver texto 


naranja) 


33 


SABER ELECTRONICA 4" 4 


LISTA DE MATERIALES 


Cl- 7806 - circuito iplegrado reguladorde .  R2- 8,20 x 1/8W - rior (ar rojo, ro 


R3 - 1000 x 1/8W - resistor (marrón, neg ed 


marrón) 
i ps 220nF (224 60,22)- capacitor cerámico: za 
C2- e: caseciarE ca cltor carámico 


C3- pb o 
(1046 0,1) - "capacitor cerámico 
es. 100.F x 16Y - capacitor elect electrolítico 





R1-10K0 x 1/8W - resistor (marrón, negro, Varios: placa de circuito nie cables, e: E 


taño, etc. 





MONTAJES 


PROTECTOR TELEFONICO 


En este artículo presentamos un interesante protector de extensión de lí- 
neas telefónicas que impide cualquier tipo de escucha clandestina o in- 
terferencia con el teléfono principal. Simple de montar, es perfectamente 
seguro y no precisa fuente de alimentación ya que opera con la propia 


a preocupación cada vez mayor por el 

llamado “pinchado” de los teléfonos 

nos llevó a pensar en un medio elec- 
trónico eficiente de protección. ¿Cómo evi- 
tar que nuestras conversaciones sean escu- 
chadas en una extensión cuando no 
deseamos eso? ¿Cómo saber si existe algu- 
na extensión clandestina en nuestra línea 
telefónica, caracterizando una operación de 
espionaje? 

Una manera de mantenernos seguros es 
evilar que funcione cualquier tipo de exten- 
sión cuando el principal esté en funciona- 
miento. 

El aparato muy sencillo que describi- 
mos en este artículo tiene justamente esta 
finalidad, además de algunas otras que ex- 
plicaremos a continuación. 

Con extensiones normales, en su prime- 
ra aplicación, al ocurrir una conexión si el 
teléfono normal atiende, el protector desco- 
necta la extensión, volviendo así confiden- 
clal la conversación, sin posibilidad de es- 
cuchar por la extensión. 

Con este sistema usted puede, a partir 
del teléfono principal, interrumpir en cual- 
quier momento una conversación a través 
de la extensión, bastando para esto sacar el 
auricular de la horquilla (figura 1). Si el lec- 
lor posee una secretaria electrónica, el pro- 
tector tiene una aplicación importante; si la 
secretaria atiende el llamado, pero usted 
decide atender el teléfono principal, basta 
sacarlo de la horquilla pues el protector 
desconecta la secretaria impidiendo la de- 


tensión de la línea telefónica. 


Por Newton C, Braga 


PRINCIPAL 
El protector impide usar una exten- 
sión cuando el aparato principal está 
activado. 





ESCUCHA CLANDESTINA 


El protector acusa la conexión de 
aparatos extraños en la misma línea. 





sagradable interferencia del mensaje graba- 
do. 

Para el caso de aparatos de fax que 
comparten la misma línea con un teléfono, 
el protector también muestra su utilidad. 

Si hubiera la interferencia de alguien 
que levanta el auricular de la extensión 
cuando la máquina está recibiendo un 
mensaje puede haber un corle en la recep- 
ción con la pérdida de datos. Con el uso del 
protector, el teléfono pasa a ser visto como 
una extensión: cuando el fax está funcio- 
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nando no pasa nada al sacar el teléfono de 
la horquilla ya que no funciona, y los datos 
recibidos no sufren ningún corte, 

Para los que poseen modems, los termi- 
nales de video texto y otros sistemas de 
transferencia de datos vía línea telefónica el 
aparato también es útil, 

Si alguien intenta usar la linea telefóni- 
ca cuando lales aparatos están en uso, la 
información puede quedar totalmente per- 
judicada. Esto se evita con el aparato pro- 
tector que inhíbe la acción de la extensión, 

Pero ciertamente, la aplicación que más 
llama la atención es la referente a la protec- 
ción contra espionaje, extensiones y graba- 
ciones secretas que podemos tener con el 
protector (Agura 2). 

Si hubiera algún intento de conectarse 
al aparato de su línea telefónica, esto oca- 
siona el enmudecimiento de su aparato, in- 
dicando que algo anormal está ocurriendo. 
Incluso la conexión de un grabador fuera 
de su casa o establecimiento ocasiona este 
enmudecimiento, proporcionando así una 
protección para su aparato. 

El circuito usado es totalmente transpa- 
rente, lo que significa que no perjudica ni 
interfiere en la calidad de las conexiones te- 
lefónicas, | 

La pequeña placa de circuito impreso 
puede ser instalada dentro de un conector 
patrón y para hacer su instalación no se 
necesita ningún tipo de herramienta espe- 


La colocación dentro del conector impi- 


PROTECTOR DE TELEFONO 





(4) VER TEXTO 


hn 


Diagrama completo del aparato. 


de que cualquier persona detecte su pre- 
sencia, ocasionando asi eventuales situa- 
ciones incómodas a su usuario, 


Cómo Funciona 


El circuito es extremadamente simple, 
operando como una carga artificial que es 
activada cuando ocurre la alteración de la 
tensión de la línea telefónica por el retiro 
del auricular de la horquilla y en este caso, 
el teléfono enmudecerá (al ser conectada la 
conexión “pirata”). 

Según podemos ver por el circuito prin- 
cipal, tenemos dos diodos zener en este cir- 
cuito, El primero conectado en la báse del 
transistor hace que este transistor conduz- 
ca y, por lo tanto, aplique toda la tensión 
de la línea en el segundo, cuando la tensión 
fuera mayor que 18V, Con la tensión de li- 
nea menor que 18V, el transistor no es po- 
larizado y el aparato se comporta como un 
circuito abierto. 

El uso de los 4 diodos hace que no haya 
necesidad de observar la polaridad de la eo- 
nexión en la linea telefónica cuando conec- 
tamos el aparato. 


Montaje 


En la figura 3 tenemos el diagrama 
completo dei protector. 

La placa de circuito impreso se muestra 
en la figura 4. 

El transistor es el BC547, pero no se re- 
comiendan los equivalentes de menor ien- 
sión (BC548 y BC549) dada la posible exis- 
tencia de transitorios en la línea que 
podrían quemarlos con facilidad. 

Los diodos son 1N4002 6 equivalentes 
de mayor tensión como los 1N4004, 
1N4007, etc. 


o JA 


0 





Placa de circuito impreso. 


DZ1 es un diodo zener de 3,3V x 
400mW como el BZX79C3V3. A falta del 
BZX79C3VS u otro zener de 3,3V conecte 3 
ó 4 diodos 1N4148 en serie, polarizados en 
el sentido directo. El diodo zener DZ2 es de 
18V x 400mW como el BZX79C18V. Las 
tensiones deben ser rigurosamente las indi- 
cadas para un funcionamiento perfecto. En 
el montaje hay que tener cuidado con la po- 
laridad de todos los componentes, para que 
no ocurran problemas de funcionamiento. 

El resistor R1 (47k(2) es opcional, pu- 
diendo ser necesario en los casos en que se 
note inestabilidad de funcionamiento. El 


AL TELEFONO 


aparato es conectado en serie con la línea, 
de modo que al intercalarse el conector ya 
tenemos esta conexión, sin problemas, 


Prueba y Uso 


Para probar el aparato, el lector necesita 


una línea telefónica con extensión, hacien- 


do la conexión según muestra la figura 5. 

Usando una línea u otra deben funcio- 
nar normalmente los aparatos. Sin embar- 
go, sí la extensión está en uso, cuando el 
auricular del teléfono principal es retirado 
de la horquilla debe haber un corte auto- 
mático de la extensión y el aparato princi- 
pal debe funcionar normalmente. 

Para elcaso de fax y modems la instala- 
ción es la misma. Cuando se está usando 
la linea principal la extensión queda inhibi- 
da. 

Si no hubiera extensión y se usara el 
aparato para casos de “pinchado” de la lí- 
nea, el teléfono quedará mudo en esa even- 
tualidad. Lo mismo ocurre si se hace la co- 
nexión de una extensión clandestina. €? 


LISTA DE MATERIALES 
Semiconductores: 
01 -BC547 - transistor NPA 


DZt- 3 V3x 00m - diodo zener 
DZ2.- 18V x 400mW - diodo zener' 


Varios: placa de circuito Impreso, conector 
telefónico, cables, estaño, etc. Ga 





Modo de usar 
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DIGITALES 


SUPERVISORES DE 
SISTEMAS DIGITALES SID 


Los sistemas digitales complejos, como por ejemplo las computadoras, nece- 
sitan circuitos que sean tanto responsables por el reset total del sistema en el 
momento de su energización, como también detecten fallas de provisión de 
energía tomando decisiones que protejan la máquina o bien avisen a un ope- 
rador externo. Estos circuitos son los supervisores de sistemas digitales que 
antes se hacían con integrados comunes y componentes discretos, pero que 
ahora cuentan con integrados dedicados, como los que describimos en este 
artículo basado en material proporcionado por SID Microelectrónica. 


uchos equipos digitales, desde 
Mp» circuitos de medición 

hasta computadoras más comple- 
jas, necesitan sistemas auxiliares capaces 
de resetear el sistema en el momento de 
su conexión o detectar caidas de energía 
o anormalidades en su provisión, toman- 
do decisiones de protección o bien avisan- 
do al operador. 

El sistema más simple de reset en el 
momento de la conexión se obtiene con 
un circuito RC como el que muesitra la fi- 
gura 1. 

En el momento del establecimiento de 
la tensión en el circuito, estando el capa- 
citor descargado, lleva al pin de reset al 
nivel bajo por un instante, reseteando el 
sistema. Fracción de segundo después, el 
nivel lógico del pin de reset llega a 1, lo que 


SISTEMA 
DIGITAL 


RESET 


o 
TRESET 


Sistema simple de RESET 
al conectarse la fuente. 





Por Newton C. Braga 


Sistema simple de RESET 
automático para Un 4017 CMOS., 





libera el circuito a partir de su condición 
inicial para un funcionamiento normal. 

Un ejemplo de esta aplicación se 
muestra en la figura 2 en un contador 
con el 4017 (bastante conocido por nues- 
tros lectores). 

En este circuito, la red RC en el pin 15 
resetea el contador en el momento del es- 
tablecimiento de la alimentación obligán- 
dolo a iniciar la cuenta de cero. 

Los circuitos RC usados en esta fun- 
ción, presentan algunos problemas como: 

- Ruidos de baja frecuencia que se 
puedan presentar a partir de la fuente de 


36 


SABER ELECTRONICA N! 64 


alimentación, pueden resetear el sistema 
indebidamente. 

- La precisión del reset depende mu- 
cho de los valores de R y C. 

- Este sistema no garantiza que la ten- 
sión de alimentación llegue a los valores 
nominales. 

- La precisión del sistema depende 
mucho de la tasa de subida de tensión de 
la fuente de alimentación. 

Si la tensión de la fuente sube muy 
lentamente en relación a la constante de 
tiempo RC del sistema de reset, es gene- 
rado un pulso impropio de reset, termi- 
nando antes que Vcc alcance su valor no- 


— | TA ESE se 


Voc ALCANZA EL VALOR NOMINAL ANTES DE THESET 


e (Tags 7) o 


T/MESET OCURRE ANTES DE SER ALCANZADA LA 
TENSION NOMINAL 


Condiciones de RESET 
* que pueden ocurrir. 





SUPERVISORES SID 


VRESET 


Evitando el problema 
de la descarga de C en 
una caída rápida de tensión. 


minal, como muestra la figura 3. 

Este problema puede ser evitado con 
la adopción de valores elevados para R y 
C pero existen limitaciones para esto. En 
el caso de electrolíticos, por ejemplo, te- 
nemos como principal limitación la pre- 
sencia de fugas que tanto pueden impedir 
que el nivel de liberación de reset sea al- 
canzado como también pueden variar de 
manera sensible con la temperatura, alec- 
tando asi el funcionamiento del sistema, 

Pero el principal inconveniente de este 
sistema se manifiesta cuando ocurre una 
brusca caída de tensión de alimentación 
como muestra la figura 4. 

En este caso, con la caída de tensión 
de la fuente, el capacitor no se descarga 
suficientemente rápido como para tener 
tensión en el reset, cayendo por debajo de 
lo que sería necesario para resetear cuan- 
do la tensión vuelva posteriormente. De 
esta forma, el reset no ocurre. 

Una manera de evitar este problema 
se muestra en la misma figura con la uti- 
lización de un diodo. 

Con la caida brusca de tensión el dio- 
do permite la descarga rápida del capaci- 
tor, que entonces puede alcanzar el nivel 
de tensión necesario del reset. 

Pero, incluso con el diodo, todavía te- 
nemos que considerar algunos inconve- 
nientes en este sistema: 

- El ancho del pulso de reset no puede 
ser garantizado y depende tanto de la du- 
ración como de la amplitud de la caida de 
tensión. 

- El reset puede terminar antes de que 
la tensión de alimentación alcance su va- 
lor nominal, 

Un circuito más complejo basado en 





RESET RETARDADO 





RESET y RESET RETARDADO con Integrados comunes, 


integrados comunes puede-usarse con el 
mismo fin según muestra la figura 5. 

En este circuito usamos un amplifica- 
dor operacional como comparador de ten- 
sión donde la tensión de referencia está 
dada por el diodo zener Z1 y por Dl. Esta 
tensión de referencia es aplicada a la en- 
trada inversora del operacional. 

La función de C1 es proporcional a un 
tiempo mínimo de reset, y R4 proporciona 
una histéresis al comparador, la cual im- 
pide que ruidos en la fuente afecten el 
funcionamiento del circuito. 

La segunda posibilidad de uso de este 
circuito está dada en la misma figura y 
consiste en un reset con retardo (dela- 
yed). 

Este recurso puede ser aprovechado, 
por ejemplo, para colocar en funciona- 
miento el clock del sistema solamente 


Cubiertas de los supervisores 
VP de SID Microelectrónica. 
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después de ser el mismo completamente 
reseteado, 

El 555 usado en esta aplicación opera 
como un monoestable donde el retardo 
está dado por RA y CA. 

En este circuito tenemos la superación 
de los problemas ya abordados excepto 
los referentes a constantes de tiempo muy 
grandes. También debe tenerse en cuenta 
que este circuito'ocupa una considerable 
superficie de placa de circuito impreso, lo 
que es importante en términos de costos 
en un proyecto comercial. 

Con la adopción de supervisores dedi- 
cados, la solución para este problema se 
vuelve mucho más simple, 


POR) 
SISTEMA DIGITAL 


El supervisor SID VP1002 
(VP1003). 





SUPERVISORES SID 


La serie VP de SID que abordamos a 
continuación consiste en diversos super- 
visores de sistemas digitales que tanto se 
encuentran en cubierta DIL como tam- 
bién de 3 terminales (TO), según muestra 
la Agura 6. 


Supervisores SID 


La serie VP está formada por los tipos 


VP1000, VP1001, VP1002 y VP1003, ade- . 


más de otros que serán oportunamente 
abordados en futuros artículos. Con los 
VP1002 y VP1003 es posible elaborar un 
sistema muy simple y barato para el pro- 
blema de reset cuando la alimentación es 
establecida, como muestra la figura 7. 

La principal ventaja del uso de estos 
componentes es que no necesita ningún 
componente externo. 

Según podemos ver por el diagrama de 
bloques de la figura 7, la única diferencia 
funcional entre el VP1002 y VP1003 es la 
polaridad del pin POR de salida. El pin es 
activo en el nivel alto en el VP1002 y acti- 
vo en el nivel bajo para el VP1003. 

Estos circuitos integrados consisten 
básicamente en: 

- Una fuente de tensión de referencia 
precisa y estable, basada en el principio 
de segmentación de la banda (bandgap). 

- Un comparador cuya histéresis mo- 
nilorea la tensión de alimentación Vec y 
la compara con una referencia interna. 

La salida del comparador acciona la 
lógica de control con la condición de Vcc 
siguiente: por encima de VPOR+ significa 
que la alimentación “está buena” (en la 


DOÉIOOO 


El supervisor VP1000 (VP1001) 


banda nominal), y por debajo de VPOR- 
significa que existe falla (por debajo del 
nivel seguro). 

La histéresis del comparador evita pro- 
blemas de disparo errático con el ruido de 
la fuente. 

- Una lógica de control que es activada 
por el comparador y genera el pulso de 
RESET debidamente temporizado, 


Función “Perro Guardián” 


Determinados sistemas digitales en 
ciertas condiciones pueden ser llevados a 
estados lógicos prohibidos o incluso en- 
trar en un proceso de realimentación sin 
fin. Prode 


Diagrama de tiempo de los integrados. 
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Computadores y sistemas controlados 
por microprocesadores, son muy sensi- 
bles a estos problemas. La función Perro 
Guardián [Watchdog) consiste en uno de 
los medios más simples y eficientes para 
detectar fallas de operación y activar sis- 
temas de recuperación. 

Esta función puede ser implementada 
de diversas maneras: 

Un circuito independiente que periódi- 
camente envía una interrupción al siste- 
ma y a su vez espera una respuesta en un 
cierto intervalo de tiempo. Si la respuesta 
no viene en el tiempo esperado, se detecta 
una falla en el sistema y se produce una 
acción en el sentido de hacer la correc- 
ción, como por ejemplo, activar el sistema 
de reset o bien hacer una interrupción no 
enmascarable (NM). 

El circuito de perro guardián más usa- 
do es aquel que supervisa la operación y 
un sistema monitoreando la línea 1/0, 
que es conmutada periódicamente, nor- 
malmente por medio de un control inclui- 
do en el software. 

Este sistema considera que la salida 
1/0 es conmutada con una cierta periodi- 
cidad y si esto ocurre normalmente, en- 
tonces el sistema está “bajo control”, 

Si, por otro lado, esta periodicidad no 
ocurre entonces existe alguna falla y la 
detección es realizada. —. 

Normalmente el software que imple- 
menta el “perro guardián” es tanto parte 
del sistema operacional como de una su- 
brutina de supervisión específica, 

Los circuitos integrados VP1000 y 
VP1001 de SID Microelectrónica, realizan 


OIDO 





SUPERVISORES SID 


POR RESET 


yP 1900 E SISTEMA DIGITAL 
*o mms 


Disparando una rutina de falla 
cuando la misma ocurra. 


tanto las funciones de “Perro Guardián” 
como de reset cuando la fuente es conec- 
tada, según muestra el diagrama en blo- 
ques de la figura 8. 

Accesos internos permiten una pro- 
gramación de temporización con bastante 
flexibilidad. 

Las únicas diferencias entre los dos 
integrados está en la polaridad de las fun- 
ciones POR y WD. El VP1000 tiene acti- 
vas en el nivel alto mientras que el 
VP1001 tiene esas salidas activas en el 
nivel bajo. 

Las funciones de reset en el estableci- 
miento de la alimentación (Power -on-re- 
set) se basan en los mismos sistemas de 
los VP1002 y VP1003, pero existe el re- 
curso adicional del acceso externo a la 
base de tiempo para control de temporiza- 
ción, 

De los terminales de control de tempo- 
rización se preven: 

TSEL - este terminal permite la fija- 
ción de los niveles apropiados de tensión 
en esta entrada. Un factor de escala X1 ó 





ALTO/ABIERTO | 56+2.23"C 56+2.23"0 112+4,46"0 


448+17.84*C 


28+1.12'0 | 28+1.12% 56+2.23'C 224+8.92*C 


Operando cón una puerta O (OR). 


X2 está disponible en esta entrada. 

TCAP - esta entrada permite la fijación 
del tiempo de duración del pulso de Reset 
(Treset). Basta elegir el valor apropiado 
del capacitor. 

La función “perro guardián” es imple- 
mentada basándose en la transición de 
un detector conectado a la entrada WTI. 

Este detector genera un pulso para la 
lógica de control todas las veces que se 
percibe una transición, causando enton- 
ces un reinicio en la cuenta de tiempo 
(TWD). 

Si el tíme-out termina antes que ocu- 
rra otra transición, una falla en el sistema 
es detectada y las salidas WD y WTO se 
vuelven activas. 

La salida WD permanece activa por un 
intervalo de tiempo Tww y la salida WTO 
permanece activa hasta que una transi- 


Vec 


RESET 
SISTEMA 
NM DIGITAL 


Primer circuito práctico. 
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RESET SISTEMA 
DIGITAL 


Configuración de disparo para 
salidas activas en el nivel bajo. 





ción en WTI sea percibida nuevamente in- 
dicando que el sistema se recuperó, 

WTO se destina a la activación del sis- 
tema de aviso, como por ejemplo un LED 
o un buzzer. 

Exactamente después de la alimenta- 
ción, falla de alimentación o bien falla de 
operación, el período time-out para la pri- 
mera transición de WTI (Tstart) es mayor 
que el de las transiciones subsiguientes 
para permitir que el sistema recomience 
antes de la conmutación de WTL 

En la figura 9 tenemos los diagramas 
de tiempo de los integrados en cuestión. 
Como explicamos anteriormente, Treset, 

Tww, Twd y Tstart pueden ser ajustados 
para valores de acuerdo con las necesida- 
des, fijándose Tsel y conectando el capa- 
citor apropiado (C) a TCAP como muestra 
la tabla 1. 

Las salidas POR y WD dan gran flexi- 
bilidad al proyecto de un sistema supervi- 
sor digital. 

Por ejemplo, la salida POR puede ser 
conectada en el sistema principal de reset 
y la salida WD a una interrupción no en- 
mascarable, haciendo que el procesador 
ruede una rutina de manipulación de fa- 
llas siempre que se detecte una falla ope- 
racional, según sugiere la figura 10. 

Otra posibilidad consiste en un arre- 
glo con una puerta O (OR) conectada a 
las puertas POR y WD en las versiones 
con salida activa en el nivel alto, según 
muestra el circuito de la figura 11. 


SUPERVISORES SID 


NOMBRE VP1001 vVP1002 


Para la versión con salidas activas en 
el nivel bajo podemos hacer la conexión 
como muestra la figura 12. 

En esta configuración tenemos un pul- 
so de resel siempre que ocurre una falla 
de alimentación o falla de operación. 


Circuitos Prácticos 


En la figura 13 tenemos una primera 
aplicación de un supervisor con un cir- 
Cuito en que el sistema de aviso tanto 
puede ser un LED, como un buzzer o bien 
un oscilador más potente, 

Este circuito opera con sistemas digi- 
tales con alimentación de 5 y el integra- 
do es el VP1000 en que tenemos la salida 
activa en el nivel bajo. 

Una segunda aplicación se muestra en 
la figura 14 usando también el circuito 
integrado VP1000 en que tenemos la sali- 
da activa en el nivel bajo. 


VP1000/VP1001/VP1002/VP1003 


Estos integrados reúnen las funciones de 
supervisor de circuitos con “perro guar- 
dián” y "reset" al establecer la alimenta- 
ción, 





wP1000 


GND 


WTI 2/0 


Salida activa alta 
Salida activa baja 


Detector del timer del 
“perro guardián” 


Selección externa de la 


base de tiempo 


Mec 


T 
SISTEMA 


NM! DiGITAL 


GND 


Segundo circuito práctico. 


En la Tabla II tenemos la descripción 
de las funciones y las características son: 


VP1000 - Perro guardián. Timer con 
reset al establecerse la alimentación y sa- 
lidas activas en el nivel alto. 

VP1001 - El mismo que VP1000 pero 
con salidas activas en el nivel bajo. 

VP1002 - En cubierta TO-92, con reset 
al establecerse la alimentación y salidas 
activas en el nivel alto. 

VP 1003 - Igual que VP1002 pero con 
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salidas activas en el nivel bajo. 

Los máximos absolutos de estos com- 
ponentes son: 

* Tensión de alimentación: -0,3 a 8,0V 

* Corriente de pico de alimentación: 
30mA 

* Corriente de cortocircuito: protegido 

* Disipación: 625mW (DIP8) 315mW 
(TO-92) 

* Tensión de entr.: -0,3V a Vec + 0,3 

* Corriente drenada en la salida: 50mA 
(WTO) O 


INSTRUMENTACION 


GENERADOR DE DISPARO 
Y BASE DE TIEMPO 
PARA OSCILOSCOPIO 


Para que la señal eléctrica que se desea visualizar en la pantalla de un osci- 

loscopio quede quieta, estos instrumentos poseen un generador de sincronis- 

mo interno que disparan una rampa de tensión (base de tiempo) para producir 

el barrido del haz. En este artículo haremos un detalle del generador de dispa- 

ro y de la base de tiempo de estos instrumentos, basándonos en circuitos 
típicos que por ser sencillos no dejan de ser reales. 


de barrido horizontal de un oscilos- 

copio, estos instrumentos poseen 
internamente un generador de disparo 
para que la base de tiempo comience a 
funcionar siempre en el mismo punto de 
la señal que se desea visualizar. De este 
modo, al comenzar el nuevo barrido lo ha- 
ga siempre desde el mismo punto y así 
parecerá que la señal permanece quieta 


p ara producir el disparo de la señal 


GENERADOR 
DISPARO 


Ing. Horacio D. Vallejo 


en la pantalla para poder estudiarla. En 
la figura 1 se presenta el diagrama en blo- 
ques de cómo actúan estos dos circuitos 
en el osciloscopio. 

Dada una señal (por ejemplo senoidal), 
ésta puede empezar a mostrarse en pan- 
talla desde cualquier punto de la misma y 
por ello se debe seleccionar una amplitud 
y una pendiente de disparo. 

En la figura 2 se muestra que el punto 


PANTALLA DEL 
OSCILOSCOLIO 


q 
DEL AMPLIFICADOR 
VERTICAL 


GENERADOR 
BARAIDO 


Diagrama en bloques de la generación de la señal de barrido 
de un osciloscopio. 
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A tiene una amplitud positiva y una pen- 
diente positiva, mientras que el punto B 
posee una pendiente negativa habiendo 
seleccionado un nivel de tensión inferior. 
En los controles del osciloscopio el nivel 
de sincronismo suele detallarse como “le- 
vel" y la pendiente de disparocomo “slope”. 


Generador de disparo 

En la figura 3 se muestra el circuito 
eléctrico del generador de sincronismo 
propuesto, Como queremos que el pulso 
pueda producirse en cualquier parte de la 
señal, varía el nivel de disparo a través de 
P1 de 25kQ, RI fija el nivel de la impe- 
dancia de entrada y limita cualquier so- 
bretensión que pudiera producirse (R1 = 
22K0). 

Con una tensión de alimentación de 
415 volt se tiene un consumo promedio 


de 15044. El amplificador operacional 


cumple la función de entregar una señal 
cuadrada a partir del punto de disparo, 
sea cual sea la forma de onda de la señal 
de entrada. 

C, con R;,, forma un diferenciador tal 
que a su salida presente pulsos indepen- 
dientes del nivel de continua. Los pulsos 
a la salida del diferenciador tienen un an- 


GENERADOR DE DISPARO Y BASE DE TIEMPOS 










NIVEL DE DISPARO 
DEL PUNTO A / 


PENDIENTE DE DISPARO 
DEL PUNTO A 


cho de 65useg (microsegundos) cuando 
Cl vale 1000pF, 

Con R; = 22kQ , R¿= 10kQ y T = 
BC549B, se calcula R¿, = 7K92 Ry = Ry = 
1kQ, con lo cual los pulsos en emisor y 
colector de T tienen igual forma y ampli- 
tud. Los capacilores C, y C, eliminan el 


SELECTOR 
DE NIVEL 


. 
> PENDIENTE DE DISPARO 
le DE! PUNTO B 


e NIVEL DE DISPARO 
7 
“a DEL PUNTO 8 


e El PINTO DE DISPARO FUESE EL A 


Visualización de puntos de disparo de una señal eléctrica que quiere ser 
mostrada en la pantalla de un osciloscopio. 








Eñ 4 QUE SE VERA EM PANTALLA 


SEÑAL OUG E VENA 


nivel de continua pata que los diodos 
conduzcan sólo los pulsos positivos. 

Las dos salidas son las que definen la 
pendiente de disparo (vea ligura 4) dado 
que, en un transistor, las salidas de Emi- 
sor y Colector están desfasadas en 180"; 
obviamente para que esto suceda el tran- 


sistor debe trabajar en la zona lineal de 
su curva de funcionamiento. 

En el circuito propuesto aparece siem- 
pre un pequeño pulso negativo dado que 
los diodos D, y D, no son ideales y los 
capacitores se descargan a través de su 
resistencia inversa, 

La tensión de salida de los pulsos es 
de aproximadamente 2,5 volt cuando se 
emplean diodos rápidos de germanio (en 
el ensayo se emplearon OA81). 

En la figura 5 se grafica la forma real 
de los pulsos de disparo con los valores 
de componentes mencionados en el texto. 


Base de tiempo 


En el circuito que analizaremos (figura 
6) en ausencia de señal en R1 tengo una 
tensión de aproximadamente 2 volt, 
mientras que la tensión de salida del A.O. 
(amplificador operacional) tiende a -Vag (- 
14 volt) con lo cual el transistor está sa- 
turado y Voy = 0 volt, 

Al venir una señal, en un determinado 
momento el A,O, cambia de estado co- 
menzando a cargarse C,. Debe existir un 
lazo de realimentación tal que al alcanzar 
un cierto nivel de tensión de carga el C,, 
se vuelve a disparar el A.O. (smith trigger) 


descargándose abruptamente C, para vol- 
ver a las condiciones iniciales. El transis- 





Circuito eléctrico de un generador de sincronismo. 
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GENERADOR DE DISPARO Y BASE DE TIEMPOS 


SENAL DE SALIDA 
DELA.O 


SEÑAL EN EMISOR 
DEL TRANSISTOR 


SEÑAL EN COLECTOR 
DEL TRANSISTOR 


DISPARO POR 
PENDIENTE POSITIVA 


DISPARO POR 
PENDIENTE NEGATIVA 


Señales en el generador de sincronismo. 





Forma de onda de los pulsos de sincronismo. 


tor de realimentación (T2) no influye so- 
bre el circuito de carga, para que la carga 
de C; sea en forma lineal. 

Cuando C, está descargado, T2 está 
cortado, con lo cual no influye sobre la 
entrada del A.O, Con P, ajustamos el ni- 
vel de disparo de la señal en la entrada 
negativa del A.O. 





Si P, es tal que la entrada del A.O. sea 
0 volt en ausencia de pulso, se dispara el 
Smith ya que la entrada negativa es me- 
nor que la positiva; con esto se generará 
la rampa, cosa que no siempre es deseada 
(solamente en barrido automático). 

Por lo dicho, si fijo V;, = 2 volt, los 
pulsos deben superar este valor para que 
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se produzca la generación de la rampa de 
barrido. 

Al venir un pulso de disparo, el A.O. 
cambia de estado (Vga, = 15 volt y Va, = 
9,8 volt) pero al irse el pulso el A. O. per- 
manece en la misma posición ya que V¿y 
tomó un valor elevado y sigue mandando 
la tensión en la entrada (+) del A.0. Con 
estos valores T, queda sin polarización 
(cortado) y C, se carga con corriente 
constante hasta que vuelva a cambiar de 
estado el A.0. 

T¿ comienza a conducir cuando Vypo 
supera los 2,6 volt; en ese instante D, 
queda en inversa apareciendo en A la 
tensión de emisor de dicho transistor, 
Cuando la tensión en la pata inversora 
del A.O. supera los 9,8 vol, éste cambia 
de estado, se satura Tl y se descarga 
abruptamente C, cortándose de inmedia- 
to T», fijando D, la tensión en A. 

D, se coloca para que en ningún mo- 
mento se le aplique una tensión de 15 
volt entre base y emisor de T,. R, = 39kQ 
se coloca para limitar la corriente de base 
de T,, tal que al descargarse C, no des- 
truya a dicho semiconductor, 

La señal de salida de la base de tiem- 
po se muestra en la figura 7. 

Supongamos el caso en que aún no fi- 
nalizó el barrido y llega un nuevo pulso 
de disparo. Según el circuito propuesto, 
cuando esto sucede se vuelve a disparar 
la rampa, lo cual no es deseado. 

Para evitarlo se coloca una constante 
de tiempo que genera una demora en la 
tensión de entrada inversora del A.O,, 
tal que si viene un pulso antes de pro- 
ducírse la descarga del capacitor, no se 
vuelva a disparar la rampa. En nuestro 
circuito, la colocación de C, = .1pF en 
paralelo con R, proporciona dicha demo- 
ra. Así al caer la rampa dada por C, la 
tensión en A no cae abruptamente sino 
que lo hace lentamente por la descarga 
de C, sobre Ry. 

De esta forma aseguramos que ningún 
pulso de disparo relance la base de tiem- 
po mientras C, permanece cargado (figura 
8). 

R, y Rs se colocaron de 220K2 porque 
su paralelo da aproximadamente 110kQ 
(relación 3 a 1 con respecto a R¿) con el 


GENERADOR DE DISPARO Y BASE DE TIEMPOS 





NIVEL FIJADO PARA QUE 
SE DISPARE ELA.O, 


Generación de la rampa de barrido a partir de los pulsos de sincronismo. 


C2 proporciona la demora para que pulsos de disparo no deseados no 
rearmen la base de tiempo. 
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objeto de no saturar la fuente con la car- 
ga del capacitor, Para ensayar la base de 
tiempo se empleó un generador de pulsos 
con un circuito asociado como el que 
muestra en la figura 9. 

Para cargar el capacitor C, se empleó 
un transistor como generador de corrien- 
te constante (figura 10), que entrega una 
corriente de alrededor de 1,5mA, aproxi- 
madamente, cargando a C1 en 0,75ms 
(milisegundos) aproximadamente. 

En el circuito de la figura 6, con el po- 
tenciómetro P, fijamos la estabilidad del 
sistema para que la base de tiempo no se 
dispare sola. 

Bajando el valor de R, se disminuye el 
tiempo de caida de la rampa (retroceso 
del haz) el cual está limitado por la tran- 
sición del A.O,, cuanto menor sea esta 
transición menos tiempo tardará T, en tr 
al corte y más rápida será la caída. 

Es de suponer que por tratarse de un 
circuito no demasiado elaborado, la ram- 
pa de barrido no es perfectamente lineal, 
pero su valor es aceptable para ser utili- 
zado en un osciloscopio de taller. El error 
de linealidad se calcula: 


Velocidad final - Velocidad inicial 
Velocidad inicial 


GENERADOR DE DISPARO Y BASE DE TIEMPOS 


GENERADOR DE PULSOS 


, ALABASE DE 
TIEMPO 


A LA BASE 
DE TIEMPO 
(B) 


Circuito empleado como generador de corriente cons- 


Circuito empleado como generador de sincronismo. . 


La figura 11 hace referencia a este 
dato y en nuestro circuito se ha obtenido 
un error inferior al 1%. 

De esta manera hemos explicado en 
la presente nota los circuitos de un ge- 
nerador de sincronismo y la base de 


RAMPA DE BARRIDO 


tiempo que pueden emplearse en un os- 
ciloscopio. 

Colocando valores fijos en Rg (ver fi- 
gura 10) podemos obtener tiempos fijos 
de barrido, con lo cual podremos emple- 
ar la pantalla del osciloscopio como-un 


” 


tante para la carga de C1. 





elemento de medición del período de la 
señal que se está mostrando. 

Cabe aclarar que la rampa tiene una 
amplitud de 10 volt, por lo cual deberá 
ser amplificada antes de enviarse a las 
placas de deflexión vertical del TRC. Y 


-4— VELOCIDAD FINAL = Vf 


-“ a-——— VELOCIDAD INICIAL = Vi 


” 


Error de linealidad en la rampa de barrido de la base de tiempo. 
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AUDIO 


ECUALIZACION 


Tanto en la generación de señales eléctricas, ya sea por un fonocaptor, micrófono, com- 
pact disc, etc., como en la reproducción mediante el sistema adecuado se ponen de mani- 
fiesto distintos parámetros eléctricos que caracterizan al transductor. De esta manera, hay 
elementos que reproducen mejor los tonos graves que los agudos y otros que lo hacen al 
revés, ecualizar significa cambiar los parámetros de una señal de modo tal de “acomodar- 
los” al circuito que los recibirá, con el objeto de poder hacer una reproducción fiel de la se- 
ñal original. Veremos aquí como deben efectuarse algunas ecualizaciones características 


Ecualización de discos 


ecualizar los discos en su reproduc- 

ción hacen falta circuitos que refuercen 

los graves y atenuen los agudos, tratan- 

do de que el efecto de ambos casi no se haga 
sentir en el rango de frecuencias medias, 

Antiguamente era muy dificil lograr un ecuali- 

zador óptimo pero en la actualidad, con el uso 

universal de los discos de larga duración, se 

han podido dictar normas que permitan sim- 






RESPUESTA RELATIVA (dB) 


Y 


3180us 








tonos altos. 







10KhHz 


Para la ecualización de discos de larga duración se uti- 

lizan tres constantes de tiempos distintos con frecuen- 
cias de trarisición en 50Hz, 500Hz y 2.123Hz. Se 

gue un refuerzo de graves y una atenuación de los 


en sistemas de audio. 


Luis H. Rodríguez 


plificar el problema, asimismo se han normali- 
zado las características de las cápsulas y púas 
fonocaptoras. 

La norma estándar de ecualización para dis- 
cos LP, requiere tres constantes de liempo: 
una de 755, la segunda de 31815 y la tercera 
de 3.180ys. 

Las frecuencias de transición son, respectiva- 
mente: 50Hz, 500 Hz y 2.123Hz (Mig, 1) 

Por supuesto, la red ecualizadora a utilizar 
contendrá varios capacitores y resistores co- 


:nectados de distinta forma con el objeto de 


ENTRADA 








A LA ENTRADA 


LA ETAPI 
PREAMPLIFICADORA 


FGIA 





persi- | 
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conseguir los efectos deseados. 

Hemos visto que la técnica más favorable sería 
utilizar esta red ecualizadora como lazo de re- 
alimentación de un sistema “realimentado”, tal 
que la red controle la ganancia del sistema. El 
único detalle a tener en cuenta es que si la red 
ecualizadora atenua los bajos, al encontrarse 
como parte de una realimentación negativa, 
hará que el sistema refuerce las señales de ba- 
ja frecuencia. 

Este concepto es válido para todas las cons- 
tantes de liempo de todo el espectro. 


DE LA SALIDA 
DELA ETAPA 
PREAMPLIFICADORA 


Red típica ecualizadora de discos que se uliliza como 
lazo de realimentación del preamplificador. 





ECUALIZACION 


: RIAA.. : 
Record Industry Association of America 


RESPUESTA RELATIVA (dB) 


odo o de ti 
DA O dl NE EA 
A A EE E AA 


10 20 50 


100 200 500 


FCIA 
(Hz) 


K 2K 5K 10K  20K 


+ 


Respuesta en frecuencia de un fonocaptor del tipo cerámico. Las característi- 
cas se han idealizado. 


En el circuito de la fig. 2 R1 junto con C1 for- 
man una constante de tiempo de unos 318us 
permitiendo el paso de las señales de tono alto 
(corno esto es una realimentación, a la salida 
del preamplificador, estas señales se alenua- 





rán), mientras que R2 y C2 forman una cons- 
tante de tiempo de 2.123Hz. Para 50Hz C2 es 
casi un circuilo abierlo y se busca que XC1 = 
Rl para asi lener la tercer constante de tiempo 
necesaria. 
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El valor de R3 determina la ganancia del lazo 
de realimentación y por lo tanto la respuesta 
del preamplificador realimentado. 

La ganancia en frecuencias bajas se puede 
calcular como: 


R1+ R3 

n= R3 
Valores comerciales típicos de esta red son: 
R] =270KQ 
R2 = 15KQ : 
R3 = Potenciómetro (PRE-SET) 2k2 
Cl =0,0151F 
C2 = 0,00474F 


Red de ecualización para fono- 
captor cerámico o a cristal 
Desde el punto de vista de la red ecualizadora 
casi no existen diferencias entre las cápsulas 
de cristal (antiguas) y las cápsulas cerámicas, 
aunque estas últimas entregan una tensión de 
salida levemente inferior. Las cápsulas de lita- 
nato de bario (cerámicas) son económicas, se 
instalan fácilmente, no son interferidas por 
campos magnéticos y son fáciles de ecualizar. 
Poseen una desventaja principal con las cáp- 
sulas magnéticas que radica en la menor call- 


ECUALIZACION 





Un ecualizador para cápsula cerámica consiste en utilizar una red de filtro 
pasa alto como realimentación negativa para mejorar la respuesta en baja 
frecuencia conforme a la curva de ecualización RIAA. 


RESPUESTA RELATIVA (dB) 


30 100 


1KHz 





FCIA 
(Hz) 


10KHz 


Un fonocaptar magnético posee una respuesta lineal con la frecuencia produ- 
ciendo tonos bajos atenuados. El ecualizador debe aumentar la ganancia en 
bajas frecuencias pero además la ganancia del sistema debe ser alta ya que 

' esta cápsula entrega una tensión de salida de sólo algunos mY. 


dad de reproducción y la escasa separación 
entre canales (generalmente inferior a los 
6dB). 

Si bien declmos que la ecualización es senci- 
lla, está normalizada y se la denomina “Curva 
de ecualización RIAA” que establece un refuer- 
zo de graves de 6dB por octava a partir de los 
500Hz y una atenuación de los lonos altos de 
6dB por octava a partir de los 2.122Hz. 

El circuito ecualizador para fonocaplor a cris- 
tal o cerámico más utilizado debe compensar 





la curva de respuesta en frecuenelas caracle- 
rística de este lipo de cápsula (lig. 3). 

El circuito propuesto para producir la ecuali- 
zación es el de la fig. 4. 

En este circuito Q 1 y Q2 poseen acoplamiento 
directo, donde la primera etapa posee una red 
de reallmentación negativa que proporciona la 


“corrección necesaria de la respuesta en fre- 


cuencia de la cápsula cerámica conforme a la 
curva de ecualización RIAA. 
Los valores comerciales de los elementos de la 
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red para una buena ecualización, son los si- 
guientes: 


C1 = 1,5nF = 0,0015pF 
C2= 1,2nF = 0,00124F 
RI = 10MQ 

R2 = 120KQ 


Las cápsulas magnéticas precisan una ecuall- 
zación distinta debido a que tienen una res- 
puesta en frecuencia que varía en forma line- 
al teniendo una pronunciada caída en baja 
frecuencia (fig. 5). 


Las características fundamentales de una 
cápsula son las siguientes: 


a) Respuesta en frecuencia: Debe ser lo más 
plana posible y se expresa de la siguiente ma- 
nera: 

20Hz a 16.000Hz + 1dB 

lo que significa que tiene el ancho de banda 
expresado con una variación en su ganancia 
de + 1dB. 


b) Elasticidad: Da una idea de la habilidad 
que liene la cápsula para seguir las variacio- 
nes del surco, es decir, da una idea de la má- 
xima velocidad de modulación que reconoce la 
cápsula para una frecuencia determinada. Se 
mide en cm/dyna y su valor depende de la 
fuerza de apoyo (en inglés se denomina trac- 
kability). 

e) Separación de canales: Indica la interac- 
ción entre ambos canales de la cápsula. La 
capacidad de separación de canales por parte 
de la cápsula se determina en valores de dB, 
Esta cantidad depende de la frecuencia y la 
mayor separación se consigue en el rango me- 
dio. 


d) Fuerza de apoyo: Es el peso que soporta el 
surco al apoyar la púa sobre él (depende del 
brazo, cápsula y púa), este valor depende de 
las características constructivas de la cápsula 
y su valor se expresa en gramos o milinewton 
(1gs = 9,8mNw) ' 


e) Tensión de salida: Es la amplitud de la se- 
ñal generada por el movimiento de la púa a 
través del surco. Suele darse en milivot por 
cada centímetro/segundo de velocidad de lec- 
tura y para una frecuencia determinada (ge- 
neralmente 1000H2). 


1) Diferencia entre canales: indica la diferencia 
de tensiones de salida de cada canal produci- 
da por una misma forma del surco para am- 
bos canales, Se expresa en dB y en una cáp- 
sula de buena calidad esle valor tiende a cero, 

De esta manera dimos una idea de las princi- 
pales diferencias entre cápsulas fonocaptoras 
y qué circuito de entrada debe emplearse en 
cada caso, O 


IV ( 





33 PULGADAS 
UN TELEVISOR DE PANTALLA GRANDE 


Conclusión 


En el número anterior describimos las especificaciones técnicas, fuente de 

alimentación y circuitos anexos, el tubo de imagen, y el procesamiento de 

la señal de crominancia de este tipo de TV. En esta última parte continua- 

mos con la descripción de las demás etapas correspondientes al modelo 
| TC-33V2L de Panasonic. 


Por Egon Strauss 


2.4. El procesamiento de F.I. de video 
y de audio y circuitos anexos 


Todo lo referente a estos bloques circuitales se encuentra 
en la plaqueta :B:, que se observa en la figura 8. Las señales 
provenientes del sintonizador, marcado TUNER llegan al proce- 
sador de F.I. de video y de sonido IC101, del tipo AN5179. En 
la misma figura se observa, en la parte superior, un esquema 
en bloques de dicho integrado que es bastante convencional, 
Toda la sección de sonido a partir del detector de sonido del 
IC101 es enviada al 1C2201 para su procesamiento posterior. 
Este integrado del tipo CXA1124 actúa como descodificador de 
sonido múltiple, cpaz de elaborar señales monoaurales y este- 
reofónicas, incluidas las señales SAP (SECOND AUDIO PRO- 
GRAM = segundo programa de audio). Como se sabe existe este 
servicio en muchos paises y permite recibir señales adicionales 
de audio, por ejemplo, una película con sonido bilingúe y otras 
variantes, Las señales de salida son aplicadas por medio del 
conector B3 a la plaqueta “E” que vimos anteriormente. 


2.5, El sector digital del televisor 


La conexión de un videograbador a este televisor permite 
efectos de imagen dentro de la imagen (PICTURE IN PICTURE], 
usando en este caso el sintonizador del televisor como una 
fuente de la imagen y el videograbador como segunda fuente de 
la imagen. Esto requiere desde luego un tratamiento digital de 


la imagen de la segunda fuente para poder lograr la sincroniza- 
ción y demodulación cromática correspondiente. En la figura 9 
vemos el circuito de la plaqueta *H” que se encarga de las fun- 
ciones necesarias para este fin, Se observa el 101802 que es un 
procesador idéntico al que vimos en la figura 5 y en su aplica- 
ción en la figura 6, pero esta vez destinado a la imagen PIP. Se 
produce a continuación la conversión analógica-digital por me- 
dio del IC1806 y el procesamiento de escritura y lectura 
(101815 y IC1807, respectivamente) con los controles y la me- 
moria pertinentes (IC1805 e IC1809) y, finalmente, el matriza- 
do con las señales R, V y A (IC1808). Parte de estas funciones 
estár en al plaqueta “H” y parte está en la plaqueta *Z”, ambas 
en al figura 9, 

En la figura 10 vemos la plaqueta “X” que posee circuitos 
auxiliares para la plaqueta “D” que vimos en la figura 2. Se tra- 
ta principalmente de circuitos relacionados con el barrido hori- 
zontal, 


2.6. El control remoto infrarrojo 


En la figura 11 vemos el circuito de la unidad transmisora 
manual del control remoto infrarrojo que posee los controles 
propios del televisor, pero también controles del videograbador 
que suministra la imagen del PIP, Existen en las teclas del con- 
trol remoto las posibilidades de controlar el PIP, el sonido am- 
biental, el televisor y el videograbador con un total de 51 fun- 
ciones, que son producidas en el 4P 1C1, tio BU5903 con su 
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La plaqueta “X”. 


clock X1 de 440kHz, La salida del 1P se efectúa en la pata 19 — nico, Se usa para este fin el sistema MTIS/SAP, tema detallado 
donde se alimenta el driver Q1 del diodo LED infrarrojo LED1 en Saber Electrónica N* 49 del mes de Julio de 1991. 


que transmite los mensajes del control remoto. El mismo autor publicó un capítulo sobre este novedoso 

Todo el conjunto se alimenta con 3 volt provenientes de 2 sistema aplicado actualmente en Argentina, en su libro video- 
pilas. grabadores teoría y práctica publicado por Editorial Quark. 

En el próximo número de Saber Electrónica,en esta misma 

Sonido Esterofónico sección, dedicaremos un artículo al sonido multicanal en tele- 


visión donde incluiremos entre otras las normas japonesas pa- 
El día 19 de Septiembre de 1992, a las 23.00hs el canal 13 ra el sonido múltiple, las normas americanas para el sonido 
inauguró en forma oficial la transmisión con sonido estereofó- múltiple de TV (MTS/SAP), etc. O 
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gables del Camcorder. 


1. Baterías 


Las baterías usadas en la actualidad en la ma- 
yofía de los Camcorder son acumuladores re- 
cargables del tipo Nique!-Cadmio (NiCd), es de- 
cir fuentes de energía secundarias, en 
contraposición a las pilas que son fuentes prima- 





PARA CAMCORDER 


Todo usuario de Camcorder, y son cada vez más, ha experimen- 
tado alguna vez el problema de encontrarse con una batería des- 
cargada justo en el momento más importante de la filmación. En 
el presente artículo trataremos de brindar alguna información útil 
para el uso racional! y el cuidado correcto de las baterías recar- 


o O 





Por Egon Strauss 





rias. Esto implica que los Camcorder comercia- 
les vienen de fábrica también con un cargador 
de batería como accesorio obligado para po- 
der recargarlas. Existe un surtido amplio de tipos 
y modelos de baterías que se distinguen tanto 
por sus características eléctricas, como por sus 
dimensiones físicas. En la fig. 1 vemos un conjun- 
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A 9 LADOS 


BATERIAS Y CARGADORES 


VENTILACION RESELLABLE 


POSITIVO 
VANILLO AISLADO 


SUBSTAATO 
DE ACERO 


CAJA 
DE ACERO 
NIQUELADO 


Corte de una celda NiCd. 





to de baterías de Camcorder, Estos 19 modelos 
diferentes son aptos para Camcorder de todos 
los formatos de VHS, VHS-C y 8 mm, con todas 


TENSION SIN CARGA 


TIEMPO 


Curva de descarga de una batería de NiCd. 





sus variantes. Además poseen tensiones que 
abarcan los siguientes valores: ó volt, 7,2 volt, 9,6 
volt y 12 volt. Su capacidad de carga también es 
variada, existiendo tipos de 0,9 ampere-hora 
(AN), 1Ah, 1,6Ah, 1,8Ah, 2Ah y 2,3Ah. La indica- 
ción de 1Ah significa que la bateñía nueva y to- 
talmente cargada, puede suministrar una co- 
riente de 1 ampere durante 1 hora ó 0,5 ampere 
durante 2 horas. Generalmente la duración de la 
carga está dimensionada como para suminis- 
trar energía durante el tiempo de grabación de 
un cassette del formato del Camcorder, siempre 
que el tamaño físico lo permita. Por este motivo 
se cumple esta condición sólo en los formatos 
VHS y VHS-C y no siempre en el formato de 8 
mm, ya que el mismo puede grabar un cassette 
de 2 horas de duración en un tamaño muy redu- 
cido. En VHS se graba dos horas en un tamaño 
mucho mayor y en VHS-C se graba unos 45 mi- 
nutos, aproximadamente. Este detalle obliga a 
veces a los usuarios de los Camcorder de 8 mm 
a llevar en su equipo baterías de reserva, para 
aprovechar la existencia de la cinta en el equi- 
po. 

La tensión nominal de cada celda de NiCd es de 
1,2 volt y por lo tanto pará obtener una batería de 
12 volt se conectan 10 celdas en serie. En la fig. 2 
vemos un corte por una celda NiCd típica. Se 
observa que un electrodo negativo de cadmio 
enfrenta un electrodo positi- 
vo de níquel. Se usa un elec- 
trolito acuoso de KOH que es 
hidróxido de potasio. La re- 
sistencia interna de las cel- 
das de NiCd es baja, del or- 
den de 5 a 15 millohm, lo que 
implica una curva de des- 
carga estable. En la figura 3 
se observa una curva de 
descarga típica que es 
constane durante largo tiem- 
po en el nivel del 50% de la 
tensión. La tensión nominal 
de las celdas de NiCd es de 
1,2 volt, con una tensión de 
circuito abierto de 1,25 volt, 
un rango útil de 1,25 a 1 volt y 
una tensión final de 0.9 volt. 
Se observa que a pesar de 
tener una tensión de trabajo 
estable y prácticamente 
constante, al final de la car- 


0% TENSION 


SA3ER ELECTRONICA N* 64 


1) AMA sp aCa0a0O O CAUCA) E IÓN DE AMOO DAS ME BBD 0 000 


BATERIAS Y CARSADORES 
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pida de los valores. Esta tensión de corte, lkama- 
da KNEE VOLTAGE en inglés, es muy importante, 
ya que una descarga forzada más allá de este 
punto puede producir daños irreversibles a la ba- 
tería, 
La batería de NiCd es un producto químico y su 
vida útil está determinada por la eficiencia del 
proceso químico en su interior. En la bateña de 
NiCd se trata de un proceso de oxidación-reduc- 
ción, a veces llamado REDOX. En el terminal del 
electrodo negativo: el material se oxida y permi- 
te la salida de electrones. En este ánodo de cad- 
mio se conecta el lado negativo del circuito ex- 
terno. En el interior de la celda se encuentra el 
electrolito líquido o semiliquido de hidróxido de 
potasio que cierra internamente el circuito. 
Para cargar una batería de NiCd es necesario 
aplicar una tensión nominal máxima con una co- 
A rriente cuidadosamente regulada en forma de- 
is qa creciente al final del proceso de carga, para 
2 AV evítar la sobrecarga. En las celdas de NiCa la so- 
F —-—|BATERIA — brecarga produce oxígeno a través de la des- 
SIDA composición del agua contenida en el electroli- 
to, lo que equivale a secar la batería por dentro. 
Por este motivo las baterías de los Camcorder 
sólo deben recargarse con sus cargadores ade- 


bebresseD 150mY 





TENSION DE DESCARGA 


1 p 
CAPACIDAD DE DESCARGA 


La "memoria" de una batería NiCd. 








El indicador de carga y descarga. 





Batería descartable. 


ga útil se presenta un corte neto muy pronuncia-  cuados que protegen la vida útil de la batería, de 
do, es decir un punto en la curva de tensión, pa- acuerdo con sus características. 
sado el cual se produce una disminución muy rá- En las bateríasde NiCd se suele presentar un fe- 


BERGA RO PRRDEAIR  ARACCOOE O ODA e ECO O II IIA II RIADA O e A A AUROOO S AU  ORO IOIL A DIA RAO de HRRR  DDO  o0NdA  DOCGE E DIA  Oo 


60 


SABER ELECTRONICA N? $4 


"BATERIAS Y SCARGADORES 





Adaptadores de automóvil. 


nómeno llamado “memoria” de la batería y que ' 


consiste en que una batería sólo medianamente 
descargada, no mantiene su carga original 
cuando se vuelve a cargar. Si este proceso es 
repetido varias veces, la batería pierde capaci- 
dad de carga y la tensión del punto de corte ne- 
to (KNEE) se produce mucho antes, como ve- 
mos en la figura 4. Para evitar que se produzca 
una curva demasiado deprimida, conviene des- 


cargar la batería totalmente antes de volver a 
cargarla. En los cargadores comunes es nece- 
sario dejar el Camcorder en marcha hasta que 
el indicador del nivel de carga indique la des- 
carga, como vemos en la figura 5, generalmen- 
te por medio de indicaciones con destellos. 
Después se carga la batería hasta que la luz indi- 
cadora de carga del cargador se apaga. En ak 
gunos Camcorder existe en el cargador de la 
batería un botón que permite efectuar una des- 
carga y posterior carga en forma automática. 
Los cargadores reglamentarios de fábrica pro- 
veen la tensión y corriente correcta para una re- 
carga total de la batería, pero generalmente tar- 
dan varias horas en recargar las baterías 
grandes. Algunos usuarios emplean, entonces, 
cargadores de carga rápida que efectúan la 
carga en una fracción del tiempo, pero a veces 
no cargan la batería en forma completa ya que 
el proceso químico requiere un tiempo determi- 
nado que no se cumple con los cargadores rá- 
pidos. Este tipo de carga debe evitarse porque 
puede reducir la vida útil de la batería. 

Por otra parte, una sobrecarga de la batería 
puede producir una sobre elevación de la tem- 
peratura que produce entonces el secado del 
electrolito antes mencionado. También debe 
evitarse una descarga más allá del límite indica- 
do en el visor del Camcorder, ya que tamibén 
esto puede producir un daño a la batería en for- 
ma de una inversión de su polaridad. Desde lue- 
go también esto reduce la vida út)l de la batería. 
Se observa que son varios los factores que pue- 
den influir en el rendimiento y, sobre todo, en la 
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Ci07 + COS 


Circuito primario de un adaptador/cargador. 


vida útil de la batería que puede ser de 2 a 3 años 
en condiciones normales, pero puede ser subs- 
tanclalmente menor si no se observan los recau- 
dos que aconseja la técnica. 

Para una evaluación matemática del proceso 
de carga y descarga de acuerdo con la curva 
de la figura 3, se usa una fórmula que es propor- 
cional! a du(tH/dt. Esta expresión es válida, sin 
embargo, sólo con una temperatura ambiental 
de 20*C. En este caso la corriente de descarga 
es Ip= 0,2 x C ampere, donde C es la capacidad 
de la bateñía en Ampere-hora. Una batería de 12 


A 


Cargador de batería para VHS. 


volt y 2Ah tiene entonces una corriente de 9. 


BATERIAS Y CARSADORES 


carga recomendada de ip = 0,2 x 2 = 0,4 ampere 
(400mA). La tensión mínima es de 1V (límite 0,9 
volt) y la cantidad de celdas de 1,2 volt en este 
ejemplo, es de 12/1,2 = 10 celdas. 

Queremos mencionar una variante de las baterí- 
as convencionales que por.ahora sólo se ofrece 
para los Camcorder de 8 mm que funcionan con 
una tensión de 9 volt. Se trata de una pequeña 
caja plástica que tiene externamente el aspec- 
to y las dimensiones de una batería de Camcor- 
der de 9 volt (9,6 volt de tensión nominal y que 
en su interior tiene cabida para 5 baterías prima- 
rias alcalinas de 9 volt, conectadas en paralelo. 
Se afirma que una carga de baterías alcalinas 
DURACELL (que promociona esta solución) tiene 
una duración útil de hasta 2 horas, después de 
las cuales estas baterías son descartadas y se 
pueden reemplazar por otras similares. La venta- 


Ja de este tipo de batería descartable es la posi- 


bilidad de usarlas en lugares donde no hay co- 
rriente eléctrica para recargar las baterías de 
NiCa, siempre que el operador lleve una canti- 
dad apreciable de este tipo de baterías descar- 
tables en su equipaje. Por ahora esta variante es 
sólo de aplicación limitada y el tiempo dirá si se 
populariza su uso, En la figura 6 vemos el aspecto 
del receptáculo para las baterías descartables. 

Las baterías descartables tienen, también, otra 
aplicación para los Camcorder. Podemos suge- 
fir una solución práctica en caso de disponer de 
una batería normal de NiCd que ya esté en desu- 
so. En este caso es posible tratar de desarmar 
esta batería de tal manera que se mantenga en 
buenas condiciones la zona de los terminales y, 
en dee: el JP de la batería. Se recorta 
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Circuito en la función de cargador. 
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el mismo de tal manera que se puedan retirar las delo típico en la figura 8. La figura 8.a. nos muestra 
celdas de NiCd en desuso y se reemplaza tas un aspecto frontal-lateral con los conectores co- 
mismas por pilas o baterías adecuadas, recarga-  rrespondientes, que son los siguientes: 

bles o no, pero conservando las medidas exter- 

nas y los contactos originales. Si la batería original 1) Selector de señal de entrada 

posee un dispositivo de protección térmica es Esta llave cumple funciones diversas, según la 
necesario colocar el mismo también en esta ba- utilización del Camcorder como videograbador 
tería “reconstruida”. de la. misma.manera como o como cámara. 

en la batería original. Tener a mano una de estas 2) Lámpara piloto 










TABLA !. 
Selector de señales de entrada 
Selector de señal en el cargador 


Posición de línea Posición de cámara 
Selector VCR/cámara en el Camcor. 
VCR Video: entr. línea Video: no graba 
Audio: entr, línea Audio: micróf. Camcorder 
Cámara Video: lente cómara Video: lente cámara 
Audlo: micróf, cámara Audio micróf. cámara 


baterías reconstruidas puede, a veces, salvar Esta lámpara se ¡ilumina cuando se conecta el 
una filmación y de cualquier manera, se da salida adaptador a la red eléctrica. 
a un elemento inutilizado, la batería en desuso, 

















que de otra manera no serviña para nada. 3) Lámpara indicadora de carga 
Esta lámpara se jlumina mientras la batería se 
2.Adaptadores y cargadores carga. Una vez terminada la carga, la lámpara 
se apaga. 


Los adaptadores o elliminadores de batería se 

usan para poder alimentar el Camcorder a partir 4) Compartimiento para batería 

de la batería del automóvil a través del enchufe Se puede colocar en este compartimento una 
del encendedor del coche. segunda batería para cargar, además de la ba- 
En la fig. 7 observamos el aspecto y tamaño de  tería dentro del Camcorder. 

algunos modelos comerciales de eliminadore s 

de batería que tienen físicamente el tamaño y as- 5) Conector de salida de video 

pecto de la batería que reemplazan y se conec- Para conectar a un conector de entrada de vi- 
tan mediante un cable de varios metros de longi-  deo en un monitor de TV o en un videograbador. 
tud con el conector típico del encendedor del 

automóvil. En los casos en que la tensión necesa- 6) Conector de salida de audio 

ria es diferente a la del automóvil que es general- Para conectar a un conector de entrada de au- 
mente de 12 volt, se encuentra en la caja del ell- dio de un monitor de TV, videograbador o gra- 
minador el circulto necesario para obtener la  bador de audio. 

tensión necesaria. Esta solución es muy intere- 

sante para filmar al alre libre en viajes o excursio- 7) Conector de entrada de video 

nes, lejos del enchufe eléctrico más próximo ya Para la conexión desde un conector de salida 
que la batería del automóvil que alimenta en este de video de otro videograbador o televisor, pa- 
caso el Camcorder, puede ser recargada fácil- ra grabar un programa de TV. 

mente poniendo en marcha el motor. Evite, sin 

embargo, usar el Camcorder con el motor en 8) Conector de entrada de audio 

marcha por Jos picos de tensión aue se pueden Para la conexión desde un conector de salida 
producir en este caso. En cuanto a los cargado- de audio de otro videograbadort, televisor u otra 
res de baterías para Camcorder vemos un mo- fuente de audio, 
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9) Llave del conversor de R.F, 

Para seleccionar el canal 3 Ó 4 para obtener la 
mejor imagen en reproducción (PLAY). Colocar 
en OFF si el Camcorder está en ON para ver en el 
televisor. : 

10) Terminal de entrada de la antena de VHF 
Conecte el cable de la antena de TV de VHF o el 
cable de la TV por cable a este terminal, 


10 Terminal de salida de la antena de TV 
Conecte este terminal al terminal de entrada de 
VHF del televisor con el cable provisto. 


12) Cable del adaptador 
Para conectar al Camcorder, 

E 
13) Cable de la red eléctrica 
Conectar al tomacorriente. Este adaptador tiene 
conmutación automática para tensiones de la 
red de 110/120/220/240 volt de corriente alterna, 
50/60Hz. 
En otros modelos puede ser necesario conmutar 
la tensión de línea al valor correspondiente en 
cada lugar. 
En cuanto a circuitos comerciales, existen gene- 
ralmente varios sectores en el interior de los 
adaptadores/cargadores que se activan de 
acuerdo con la función que deben realizar. En la 
figura 9 vemos el circuito del primario de un car- 
gador típico. En este cargador existe un circuito 
de entrada de tensión universal (de 100 a 240 volt 
c.a.), debido a que en el circuito se encuentran 
reguladores que obedecen a la indicación de 
circuitos sensores y regulan la tensión aplicada 
a la batería en la posición de carga, o al Cam- 
corder en la posición de uso, independiente- 
mente de la tensión de entrada. Uno de estos 
circuitos es el formado por el transistor Q1 y el in- 
tegrado HIC1. Al recibir tensión el circuito del 
puente de rectificación DJ01 a través del filiro de 
R.F, LY + L2, el transistor Al comienza a oscilar en 
un circuito inversor, quiere decir un circuito que 
transforma una tensión alterna de 50/60Hz de la 
red en una tensión de frecuencia más alta, del 
orden de los 80kHz por medio de Q/, R3 y HIC1, 
Esta tensión de alta frecuencia es aplicada al 
primario de T1 en los terminales 2 y 3. En el secun- 
dario de Tl existe un circuito de realimentación 
formado pr Dó, €4 y T2. Este circuito de realimen- 
tación regula la tensión del secundario de Tl a 
un valor constante, independiente de la tensión 
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de la red. 


En la figura 10 vemos el circuito del secundario 
de Tl en su función de adaptador, quiere decir 
cuando la fuente seusa para alimentar el Cam" 
corder de la red eléctrica. En este caso se usa la 
tensión existente en los terminales 4 y ó del se- 
cúndario de Tl y se aplicá esta tensión al circuito 
rectificador formado port D4, L3, C12 y C13. Este 
circuito funciona en este modo cuando la llave 
SW301 está en la posición de adaptador y la ten- 
sión de salida es en este caso de 14 volt reguia- 


..dos por medio de €2 y HIC2, Un filtro completa 


esta parte del circuito. En la figura 11 vemos las 
secciones del adaptado! que se activan en la 
posición de carga con la bateía conectada en 
su compartimento y el Camcorder apagado. La 
lámpara LED301 que indica la conexión a la red, 
está encendida en ambos casos, pero la lám- 
para LED302 sólo se ¡lumina con la batería en car- 
ga. Los circuitos integrados HICT e IC2 activan o 
desactivan las llaves sensores de batería SW2 y 
SW3 de tal manera que la corriente de carga 
varíe entre 1, 2 y 0,7 ampere, según el estado de 
carga de la batería. 

El diodo D201 está en el circuito para evitar que 
se produzca una descarga indeseada de la ba- 
tería sobre los circuitos del cargador. En una pa- 
labra, este diodo permite sólo la salida de co- 
rriente del cargador a la batería, pero se opone 
a la entrada de corriente de la batería al carga- 
dor. Al terminarse la carga de la batería, la ten- 
sión de salida crece a 16 volt cuando se retira la 
batería y esto permite que Q3 quede desactiva- 
do y la tensión en los terminales de carga llega a 
cero volt. 

Se observa que tanto HIC como 1C201 poseen 
una serle de circuitos de protección con sus 
sensores apropiados para mantener todas las 
tensiones que deben mantenerse constantes 
realmente en esta situación. Hay circuitos de 
detección de exceso de tensión de detección 
de circuito abierto, de detección de corriente, 
de exceso de corriente y otros, que completan 
la tarea compleja, propia del adaptador/car- 
gador, El circuito central de HIC2 es para este fin 
el PWM (PULSE WIDTH MODULATOR = modulador 
por ancho de pulso) que regula los valores de 
tensión y corriente por medio de la variación del 
ancho de los pulsos producidos en el integrado. 
Si bien en otras marcas pueden existir variantes 
en los componentes usados, tienen todos un 
principio funcional similar.. > 
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SEÑALES QUE MANEJAN 
LOS EQUIPOS 


Estamos acostumbrados a hablar de ondas electromagnéticas, 
señales moduladas en amplitud, frecuencia y fase, pero general- 
mente sólo los teóricos saben por qué se elige la onda senoidal 
como portadora de comunicaciones. En este artículo explicare- 
mos por qué la onda senoidal es pura e indivisible y por qué la 
eligen como “onda fundamental” para cualquier transmisión que ' 


Cuando se tiene una bobina que gira den- 
tro de un campo magnético dado por un 
imán permanente, se induce en el arrolla- 
miento una tensión que dependerá de la 
cantidad de lineas de flujo que corte en la 
unidad de tiempo. 


ANILLOS DESLIZANTES 


¿8 


se desee efectuar. 


Ing. Luis H. Rodríguez 


Veamos, entonces, la forma constructiva 
de un generador elemental. 

La espira de alambre en este caso, gira en 
forma de “circulos” y een su posición 
relativa cortará lineas de lujo o se despla- 
zará paralelas a ellas, con lo cual en cada 


54 


! 


MOVIMIENTO MECANICO 


porción del giro se tendrá una tensión 
instantánea distinta, en otras palabras, la 
tensión generada en cada instante depen- 
derá de la posición de la espira en su giro. 
Se dice que la espira describe un *“movi- 
miento angular” y para esquematizarlo se 


«e [MAN PERMANENTE 


EFECTO LUMINOSO 


Generador elemental de corriente alterna. 
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SENALES QUE MANEJAN LOS EQUIPOS 


El movimiento angular se mide en grados (*). 


utilizan los grados (*) que son magnitudes 
usadas en geometria (fig. 2). Cada grado 
(comúnmente llamado grado eléctrico) re- 
presenta la 360 ava parte de la circunsfe- 
rencia. Otra unidad con que se miden los 
ángulos son los radianes y se dice que: 


360" = 21 radianes 


El movimiento angular se mide siempre 
en sentido contrario al movimiento de las 
agujas de un re (sentido antihorario). 

De esta manera, la tensión producida por 
el generador elemental, tiene una forma 
de onda caracteristica que representa la 
tensión de salida del alternador en fun- 
ción de los ángulos de giro de la espira, O, 


lo que es lo mismo, cel tiempo. 
Cuando la espira se encuentra perpendi- 
Cular al campo magnético se moverá pa- 
ralelamente a las líneas de fuerza y en ese 
instante no se genera tensión. A medida 
que la espira va girando, barriendo distin- 
tos ángulos, se genera una tensión cada 
vez mayor debido a que va contando ma- 
yor cantidad de líneas de Mujo. Luego de 
alcanzado un máximo, la tensión dismi- 
nuye hasta cero. Aquí se invierte la pola- 
ridad y se repite nuevamente este medio 
ciclo (con tensión inversa) hasta que la 
espira vuelve a ocupar su posición inicial 
(la espira dio toda una vuelta y barrió 360 
dos eléctricos) completando un ciclo de 
tensión alterna generada (Ver figura 3). 


En una espira que gira dentro de un campo magnetico se induce una 
tansión alterna. 


, 
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Note que para 0* eléctrico la tensión vale 
0 volt, para 90* eléctricos la tensión es 
máxima y así sucesivamente. Se podría 
hacer una tabla donde se anote el valor 
de tensión generada por cada ángulo de 
giro de la espira (ver figura 4). 


ANGULO DE GIRO TENSION INSTANTANEA 


Q e (+) 

0 0 

30" 0,5 . Emáx 
45 0.7 . Emáx 
60" 0,86 . Emáx 
90* 1, Emáx 
120" 0,86 . Emáx 
135* 0,7 . Emáx 
150" 0,5 . Emáx 
180* 0 . Emáx 
210" 0,5 . Emáx 
225* -0,7 . Emáx 
240" 0,86 . Emáx 
270 -1 . Emáx 


A la función matemática que describe a 
los valores de la tabla ente para ca- 
da ángulo (función trigonométrica) se la 
denomina función “Seno” y por ello a la 
onda alterna básica se la conoce como 
onda senoidal. 

De esta manera el Seno de 30* (grados) 
vale 0,5 y se escribe: 


Sen 30" = 0,5 


Ejemplo 1 

Calcular el valor instantáneo de la tensión 
generada por un alternador cuando la es- 
pira giró 45” desde su posición horizontal 
(la espira no corta lineas de flujo, o sea 


0%) 
Según la tablita: 
Sen 45” = 0,7 


SEÑALES QUE MANEJAN LOS EQUIPOS 


£ 


ds 


45" 135* 


Calcular el valor instantáneo de la tensión generada cuan- 


Amplitud relativa de una onda senoidal. do la espira está en"esta posición. 





Es decir, que la tensión instantánea será 
el 70% del valor máximo. 

Digamos, entonces, que como la señal al- 
terna básica tiene forma de onda senoi- 
dal, la expresión matemática que la des- 
cribe es la siguiente: 


€ Emáx - SEN 0 


donde: 

€, + Valor instantáneo de la tensión gene- 
ralla en el instante £ donde la espira (bo- 
bina) ha recorrido un ángulo 4(+) 





T=0,0015 Empgx: Válor máximo (de pico) de la tensión 
generada 
(y: ángulo que ha recorrido la espira en 
eo el iistante (t) 
Escribir la expresión matemática de esta señal. - Ejemplo 2 


Calcular el valor instantáneo de la tensión 
generada en el instante t (que puede ser 
cualquier tiempo, por ejemplo 10 segun- 
dos luego de puesto en funcionamiento el 
alternador) si el valor máximo vale 10 vol 
y la espira tiene la posición relativa que 
marca la figura 5. 


Según lo visto, el valor instantáneo será: 
€y = 10 Sen 60” volt 


De la tablita: 
T = 0,0025 Sen 60? = 0,866 


Reemplazando en la expresión anterior 


Forma de onda de la expresión: 25 sen (31401) má. 
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Función Coseno. 








Forma de onda de la expresión ¡(t) = 50. Sen (3141 + 45) mA. 


lán: 
'ternal 





ey = 10 . 0,866 vol(:= 8,66 voll 
El á gulo de giro del rotor de nuestro al- 
ti or dependerá del tiempo que consi- 
E me la velocidad Es go de a 
rolor (espira) ya que pasados 1 undos 
de la puesta en marcha puede e dado 
1000 vueltas y un cuarto de giro más ó 5 
vueltas y medio giro por ejemplo; es decir, 
dependerá de la “frecuencia” de giro y del 
tiempo que estemos considerando 

9 = frecuencia . tiempo 
En unidades: 


9 - cantidad de vueltas] 


segundo - + [segundo] 
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luego: 


simplificando: 
8 = [cantidad de vueltas] 


Como un ángulo se mide en grados o en 
radianes, tenemos que convertir la fórmu- 
la anterior sabiendo que cada vuelta tiene 
21 radianes: 
9 = 27. frecuencia . tiempo 
= 2.1.4 


En unidades 


radianes cant. de vuel 
Ñ cant, de vuelta: Ñ: tiempo Jtiempol 


Simplificando:' 

9 = radianes 

Ahora, si el ángulo se mide en radianes, 
lo cual es correcto, en resumen el término 
9 puede ser reemplazado por la expresión: 


0 =2r.f.t 


Quiere decir que una onda senoidal, ma- 
temáticamente se puede expresar como: 


€ = Emáx - Sen 27. f.t 


donde: 
€q, * valor instantáneo de la señal senoidal 
E, ; valor máximo de la señal (valor de 
ico 
: frecuencia de la señal 
t : instante de tiempo considerado 


Ejemplo 3 B 
Escriba la expresión matemática de la se- 
ñal graficada en la figura 6. 


Analizando el gráfico se deduce que: 
Ennáx = 10V 


Luego, la expresión matemática será: 


e = 10. Sen(2r.. 1000. t) volt 


a € = 10. Sen (6280 , t) volt 
(recuerde que 27 = 6,28) 


Ala expresión 2x . f suele llamársela “Pul- 
sación Angular” y se la denomina con la 


letra 0 (omega) 


0=2%.f 


que es la expresión más sencilla de una 


onda senoidal. 


 ,):.Lo dicho para tensiones, también es váli 


SEÑALES QUE MANEJAN LOS EQUIPOS 


Luego la forma de onda será la de la figu- 
ra 7: 


AMPLITUD (Vol 


Otra expresión irigonométrica muy usada 
SEÑAL SENOIDAL en telecomunicaciones es la función cose- 
DE 2KHz Y 10 Vpp no que gráficamente se representa en la 
figura 8: 


Vea que se trata de una señal senoidal pe- 
ro desplazada en 90”, matemáticamente: 


Sen (9 + 90% = cos 8 
2,5 Pe 
his Generalmente, cuando no se desea hilar 


fino se dice que una señal se puede ex- 


Representación espectral de una seña! Senoidal de 10Vpp y frecuencia de 2000Hz. | Plesar ya sea en forma senoidal como en 
[orma cosenoidal, 





€ = Emáx 008 0 t 


La tabla que expresa los valores instantá- 
neos de la señal cosenoidal en función del 
ángulo de giro es la que se da a continua- 
ción, 


ANGULO DE GIRO TENSION INTANTANEA 
0 





€ 
o 1.E. 
30 0,866 E, 
E e 
( ? : 
90 qa 
Representación espectral de la señal ¡(t) = 20 Cos (628001) mA. , 120” 0,5 . Emáx 
135" 0,7 . Emáx 
150? -0,866 . Emáx 
180" -1. Emáx 
210" 0,866 . Emáx 
225" -0,7 . Emáx 
240" 0,5 . Emáx 
270* 0 
300* 0,5 . Emáx 
315 0,7 . Emáx 
330" 0,866 . Emáx 
360" 1. Emáx 


Se dice, entonces, que una señal cosenoi- 
dal está desfasada 90” eléctricos de una 


PPP ———— o - 
20 30 FCIA señal senoidal pero, en general, el desía- 


(KHz) saje de una señal puede ser en cualquier 
proporción y por tal motivo suele darse 


Representación en el campo de la frecuencia de una función compuesta de 3 señales senoidales. una expresión matemática que contemple 
ha todas las posibilidades: 





do para otras expresiones eléctricas. Imáx = 25mA ey) Ey, Sen (0 t+9 ] 
ph! 
Ejemplo 4 0=3140>2r.f= 3140 > [= 4140 : 
Graficar la forma de onda de la corriente x pa dt did 
que tiene la siguiente expresión matemá- 140 na 
tica: [= ra 28 = 500Hz : 
a Ejemplo 5 
ly = 25 Sen (3140 1) mA 1 1 Grafique la señal que responde a la si- 
TSTE 0D 0,0025 guiente expresión: 


de la fórmula se deduce que: 
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SEÑALES QUE MANEJAN LOS EQUIPOS 


iyy =50. Sen (314 t + 45 mA 


En el instante inicial en el que 1 0 la ex- 
presión queda: 

1(0) = 50 . Sen (0 + 45%) mA = 

i(0) = 50 . 0,7 = 35 mA 


Luego, la 1,4, = 50mA 
b=314 


Gráficamente se ve en la figura 10: 
Cuando se grafica la señal dando la ampli- 
tud variable en el tiempo se dice que se ha 
dibujado la onda en función del tiempo. 
Otra forma de dibujar una señal, es ver 
cómo varía su amplitud en función de la 
frecuencia. Esto es posible únicamente 


para señales expresadas en forma senoi- 
dal o cosenoidal y cuando asi se hace se 
dice que se está haciendo el análisis “es- 


pectral” de la onda o que *se está dibujan- 
do la señal en el campo de la frecuencia”. 
Este nuevo gráfico me dice qué amplitud 
tiene la señal y cuál es su frecuencia, 
dando por sobreentendido que se trata de 
una onda senoidal o cosenoidal. 

De esta manera, una señal de 10 volt de 
amplitud de pico y con una frecuencia de 
2kHz tendrá una representación espectral 
como la de la figura 11: 


Ejemplo 6 
Realice el análisis espectral de la siguien- 
te señal: 


iy = 20 cos (62.8001) ma 


En esta expresión la amplitud de pico vale 
20mA Y, la pulsación angular es igual a 
62.800, luego: 


¿> 


ias - LEN = 10.000Hz 


2 + 


La representación de esta señal en el 
campo de la frecuencia es, entonces, la de 
la figura 12 


£ 1 
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Ejemplo 7 
Dibuje la señal dada a continuación re- 
presentando la amplitud en el campo de 
frecuencia 


Xy = 10 Sen (31404) + 20 Sen (62801) - 5 Sen (94201) 


La onda (función) está compuesta de tres 
sen cuyas amplitudes y frecuencias 


A, =10, (2h = 2130.. sogie 
4,=20, £,=-72— = 28% = 1000Hz 
03 990 


Aj=5, G=37 = 568 = 1500Hz 


Luego, el gráfico será el de la figura 13: 
Ahora tiene herramientas como para po- 
der interpretar las señales eléctricas 
sea en su expresión matemática, en el do 
minio del tiempo o en su rescsatación 
espectral. Y 


CURSOS 

















Osciloscopio en la TV (11) 


El tema de esta lección continúa siendo el ge- 
nerador de barrido, el televisor y además el ge- 
nerador de marcas del que veremos su principio 
de funcionamiento y su utilización, Algunos pro- 
cedimientos prácticos en el análisis de la forma 
de onda en televisores también aparecen en 
esta lección, sirviendo de apoyo para el trabajo 
del técnico reparador y, evidentemente, de los 
demás lectores. 


El Generador de Marcas 


Estudiamos en la lección anterior que elgenera- 
dor de barrido produce señales que se distribu- 
yen en una determinada banda, ajustada de 
acuerdo con el tipo de trabajo realizado, y que 
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Espectro de frecuencias produci- 
do por un generador de barrido, 


- EL OSCILOSCOPIO 
CURSO DE OPERACIÓN 


Lección 12 


En la lección anterior vimos la utilización del osciloscopio 
junto con el generador de barrido en el análisis y ajuste de 
circuitos resonantes o amplificadores con una cierta banda 
de operación, como por ejemplo las etapas de alta frecuencia 
intermedia de televisores y radios. Los generadores de barri- 
do incluyen en su mayoría un recurso muy importante, del 
que no hablamos todavía, que es el generador de marcas. 


Por Newton C.Braga 






Principio de operación de un ge- 
nerador de barrido y marcas. 











sive para verificar la respuesta en frecuencia 
de un circuito, según sugiere la figura 1. 

En la figura tenemos la respuesta típica de un 
circuito dé Fl de video en el que e! técnico pue- 
de basarse para la realización de ajustes o la 
detección de falias. 

En esta figura. que coresponde a la banda pa- 
sante del circuito, vemos frecuencias Importan- 
tes que deben ser observadas con mucho cul- 
dado y cuyas señales deben tener niveles muy 
bien establecidos. 

Sin embargo, la visualización de la frecuencia 
específica que se desea ajustar, dentro de un 
espectro con un buen ancho de banda, no 
puede hacerse con facilidad a menos que ha- 
ya un medio de Identificaria. 

Lo que se hace en la práctica es generar junto 
con la señal de barrido una señal en la frecuen- 
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rr tiMMS) 












Marca producida en la frecuencia f. 
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cla deseada de ajuste, o sea, una “marca” que 
en el momento en que es aplicada en el osci- 
loscopio, produce un batido con la propia señal 
de barrido y sobresale en la pantalla con la for- 
ma de un 
pequeño 
vacío, o 
bien, un 
punto en el 


Generador de marcas por absor- 


lugar correspondiente, 

En la figura 2 mostramos el principlo de funcio- 
namiento del generador de marcas, 

Junto con la señal de 40 a 50MHz, que corres- 
ponde al canal de video a ser analizado, pode- 
mos generar una “marca” en la frecuencia de 
41,25MHz para ajustar el funcionamiento de la 
trampa de sonido de un televisor. 

El sistema indicado de sobreponer una señal en 
la frecuencia deseada a 
la señal del generador de 
barrido tiene algunos in- 
convenientes. 

Uno de ellos, por ejemplo, 
es que la amplitud de las 
marcas varía sensible- 
mente debido a las osci- 
laciones de fase, y el re- 
sultado es que tenemos 
una cierta dificultad en la 
observación en la panta- 


Un generador de marcas por con- 
mutación de barrido. 


ción-curva obtenida en el osci- 


loscopio. lla del osciloscopio. 


Otro problema es que, 


VR 101 ens] cns 


caG 


j R10 


Etapa de Fl (parcial) de un receptor de TV-Sanyo CTP-4801 
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| Forma de onda obtenida en el ajuste 


para obtener 
una buena vi- 
sualización de 
la marca, la 
señal debe te- 
ner una ampll- 
tud algo ele- 
vada, lo que 
en algunos 
casos significa 
el peligro de 


de la trampa de 4,5 MHz. sobrecargar el 


GENERADOR DE 
BARRIDO/MARCA 


VER CONEXION ANTERIOR 
PUNTA DEMODULADORA 


CAJA DE ACOPLAMIENTO 


Conexion de los instrumentos al TV. 


circuito en análisis, alterándose por ejemplo la 
forma de la curva de respuesta, 

Tenemos también el hecho de que en el ajuste 
de las trampas (traps) la señal de la marca es 
Justamente absorbida por el circuito y por eso 
no aparece con facilidad en la pantalla del os- 
ciloscopio. 

Finalmente debernos considerar que el circuito 
generador de marcas de este tipo genera ar- 
mónicas que pueden producir marcas adicio- 
nales en la señal, dificultando así la identifica- 
ción de la señal fundamental. 

Otro modo de generar una marca en una cler- 
ta frecuencia de la señal de barrido es por *ab- 
sorción”. En este sistema, la señal en la frecuen- 
cia que se desea marcar es absorbida por el 
circulto de modo que tenemos una caída sensi- 
ble de la intensidad de la señal de barrido en 
este punto, produciendo una especie de *V” en 
el trazo como indica la figura 3, 

Normalmente el proceso se consigue por un cir- 
cuito en bloques se indica en la figura 4. 
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En la frecuencia en que se desea marcar, la se- 
ñal es detectada y por un proceso de realimen- 
tación interrumpe por un Instante (que determl- 
na el ancho de la marca) la operación del 
oscilador. 

Este proceso tiene también algunos inconve- 
nientes como: 

* Si en el televisor o circuito analizado existen os- 
ciladores o sistemas de realimentación en la fre- 
cuencia de la marca, los mismos pueden hacer 
que estas marcas desaparezcan. 

+ En un circuito ideal, las marcas pueden desa- 
parecer completamen- 
te, 

El tercer proceso que 
veremos a continua- 
ción es mucho más efi- 
ciente y no causa los 
problemas de los ante- 
rlores. 

Con el proceso de in- 
yección de marcación 
(Marker Adder) las mar- 
cas son visibles tanto en 
la propia curva como 
también en la línea de 
referencia de base co- 
mo muestra la figura 5, 
Este proceso también 
permite que la marca 
sea visible en el ajuste 
de filtros "tampa” 
cuando la señal sería 
bloqueada y no apare- 
cería. Con este sistema, 
la señal de marca es in- 
yectada tanto en la se- 
ñal generada como 
también al generador 
de barrido, de modo 
que aparece en la señal de referencia, Como 
la señal está presente en el barrido, incluso aun- 
que el circuito sea desconectado, por ejemplo, 
un televisor para el ajuste de Fl, la señal de mar- 
ca continúa apareciendo, lo que es interesante 
para la realización del ajuste de su frecuencia. 
En la lección anterior damos algunas formas de 
onda encontradas en un televisor comercial, 
mostrando que existen ciertas frecuencias den- 
tro de las etapas de video cuyas intensidades 
deben ser ajustadas con precisión. 

El generador de barrido juntamente con la pro- 
ducción de marcas deben ser usados en este 
ajuste, Veamos cuáles son los procedimientos 
prácticos para este fin. 


OSCILOSCOPIO 


-Ajuste en Televisores 

Para el ajuste se deben usar los circuitos de 
acoplamiento de la lección anterior, El televisor 
tomado como referencia para estos ajustes es 
el Sanyo CTP 4801 chasis serie TC. 

Inicialmente vamos a ajustar la trampa de 
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TR3O01 


Etapas de Fl del televisor Philco TV-389 


4,5MHz y la etapa de salida de Fl de video. 

El diagrama parcial de las etapas que serán 
ajustadas para Identificación de los componen- 
tes aparece en la figura 6. 


- Ajuste de la trampa 

El generador de marcas debe ser ajustado en la 
frecuencia de 41,25MHz mientras que el gene- 
rador de barrido debe ser sintonizado para ba- 
rrer la banda de 40 a 50MHz. 

El selector debe ser colocado en el canal 3, y la 
llave AFT deberá estar en la posición manual, La 
lave normal-semrvicio debe estar en la posición 
“servicio”. 

Una señal de +24V debe ser aplicada al pin 8 
del conector AÁ en la placa de señal y croma. 
Una tensión de polarización de +5,8Y debe ser 
usada para polarlzar la Fl en el punto TP-1A en 
la placa de señal y croma y una tensión de - 
2.0V debe ser ussada para la polarización del 
CAG del selector, 
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Inicialmente se ajusta T105 para que haya la mí- 
nima respuesta en 41,25MHz (actuación máxi- 
ma de la trampa), En la figura 7 mostramos la 
forma de señal visualizada en el osciloscopio. 

La conexlón del generador de barrido, del oscl- 
loscopio y del televisor para este ajuste se mues- 
tra en la figura 8. 


- Ajuste de la etapa de salida 

Inicialmente colocamos el generador de mar- 
cas en 41,25MHz y ajustamos T104 por el núcleo 
superior. Ajustamos en seguida VR103 para la 
mínima respuesta en 41,25MHz. Pasamos el ge- 
nerador de marcas a 42,17MHz y después ajus- 
tamos el núcleo inferior y superior de 1104 para 
obtener la forma de onda indicada, 
Finalmente, con el generador de marcas en 
45,75MHz, ajustamos nuevamente el núcleo in- 
ferior de 1104 para obtener los niveles de la figu- 
ra ya indicada, 
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-Análisis de la Señal de Video 
Sin necesidad de un genera- 
dor de barrido/marcas, el os- 
clloscopio puede ser utilizado 
para analizar las señales de 
video de las etapas de Fl, fa- 
cllitando la detección de fa- 
llas. Tal como destacamos, 
muchos diagramas ya pre- 
sentan las formas de onda 
que deben encontrarse facill- 
tando así el trabajo del técni- 
co reparador. 

La señal tomada como refe- 
rencia puede estar disponible 
tanto en un canal local co- 
mo en un generador de ba- 
rras de colores, si bien es pre- 
ferible este último dada su 
estabilidad y también el he- 
cho de que conocemos su ni- 
vel de salida, 

El osciloscopio debe ser co- 
nectado al televisor con una 
punta demoduladora. 

En los televisores transistoriza- 
dos los puntos claves serán 
las bases y los colectores de 
los transistores. En los circuitos 
valvulares serán las grillas de 
control y ánodos de las vál- 
vulas. 

Para los televisores dotados 
de circuitos integrados. las 
entradas y salidas de las se- 
ñales accesibles serán las to- 
madas como referencia. Los 
diagramas pueden servir de 
orientación para estos casos. 
Tomamos como ejemplo el 
televisor Philco TV-389 que es 
bastante común y cuyo dia- 
grama parcial, conteniendo 
las etapas de Fl de video, se 
muestra en la figura 9. 

Este circuito funciona de la sl- 
gulente manera: 

El circuito amplificador de Fl 
recibe la señal de video del 
selector de canales en una 
banda de frecuencias con 
óMHz de ancho y que contie- 
nen las siguientes frecuen- 
elas: 

41 25MHz - Fl de sonido 
42,17MHz - Fl de croma 
45,75MHz - Fl de video 

A través de un cable coaxial 
con capacidad controlada 
la señal es aplicada a la base 
de T201 vía C208 (amplifica- 
dor de RP). 


. 


rv / Div 20u5/DIv 


Forma de onda en el punto 16. 
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Las señales amplificadas por 
1201 aparecen en su colector 
y son aplicadas en L202 (prÍ- 
mera Fl) que sintoniza toda la 
banda de frecuencias. Des- 
pués, vía C207 las señales son 
llevadas a 1203 (segunda Fl) 
que nuevamente deja pasar 
toda la banda. 

Después de esta segunda sin- 
tonía las señales pasan por 
una trampa de 47,25MHz que 
está formada por 1207, C218 y 
C219, y por una trampa (trap) 
de 39,75MHz, que correspon- 
de a los componentes 1204, 
C215 y C216 y un circulto ate- 
nuador de 41,25MHz que co- 
responde a Fl de sonido. 

Este circuito está formado por 
1205 y C220. 

Pasando por un C221 las se- 
ñales son aplicadas en L208 
que hace la sintonía de las se- 
ñales y las aplica a los pins 1 y 
16 del circuito integrado 
Ci202. 

La función del C!1202 es de 
amplificador de Fl de video y 
este integrado contiene las 
etapas del control automáti- 
co de ganancia (llave, com- 
pensador térmico y retardo 
para el selector). 

Los pulsos negativos de 
15.625kHz que provienen de 
PT403 en el flyback son lleva- 
dos al pin 7 del circuito Inte- 
grado Ci202 a través de R449 
y C232 de modo que se ac- 
cione la llave del CAG, En el 
pin 10 del circuito integrado 
tenemos la señal de video ne- 
gativo que sirve como refe- 
rencia para la obtención de 
la tensión del CAG., 

La intensidad de la señal que 
llega al pin 10 del Cl es ajusta- 
da con la ayuda de P202. Este 
componente está conectado 
al pin ó del circuito integrado 
del CI202. 

En el pin 4 del CI202 encon- 
tramos un circulto RO(R213 y 
C228) cuya finalidad es 
actuar como filtro de tensión 
del CAG. 

Entre los pins 2 y 15 hay un de- 
sacoplamiento DC por medio 
de C227: la tensión de retardo 
del CAG que sale por el pin 5 
y es llevada al diodo de retar- 
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do D201 vía R213-A, con el filtrado hecho por 
C229. 

En el pin 13 del Cl, vía L206 se aplica la tensión 
de polarización Bó que evita la introducción de 
RF vía línea de alimentación DC. Las formas de 
onda que damos a continuación fueron obtenl- 
das con una señal de barras de colores para 
producción de una imagen normal. 

En la figura 10 tenemos la forma de onda obte- 
nida en el punto 10 que corresponde al pin 12 
del CI202. 

La señal obtenida corresponde a la componen- 
te de sonido, Para calibración de TR301 y L301 
se debe conectar un capacitor de 10nF entre el 
pin 12 y la masa, y debe inyectarse una señal 
de 4,5MHz modulada en frecuencia con 400Hz 
en el punto PT-301. 

En la figura 11 tenemos la forma de señal obte- 
nida en el punto 11 del diagrama, 

La señal de este punto corresponde a la Fl de 
video y es usada para la callbración de esta 
etapa con actuación sobre el núcleo de 1204, El 
osciloscopio debe ser conectado en este punto 
a través de un resistor de 10kQ, en la entrada 
del circuito se inyecta Una señal de 38,75MHz 
modulada en 400Hz (50%). 

En la figura 12 tenemos la forma de onda en el 
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punto 13 del circuito, 

En la figura 13 tenemos la forma de onda obte- 
nida en el punto 16 del diagrama. 

Esta señal permite ajustar el “trap” de 4,5MHZz, si 
bien este ajuste también puede hacerse sola- 
mente basándose en la señal de un generador 
de barras de colores y sonido. 


- Conclusión 

Como los lectores deben haber percibido, el 
generador de barrido y marcas es un comple- 
mento importante del osciloscopio en el trabajo 
con televisor. Sin embargo, existen también mu- 
chos ajustes que pueden hacerse tomando co- 
mo base un generador de señales o blen un ge- 
nerador de barras o aprovechando las proplas 
señales emitidas por las estaciones. 

En la próxima lección continuaremos hablando 


* «del uso del osclloscoplo en el ajuste de televiso- 
res y también de cómo detectar problemas en 


algunas etapas simplemente por el análisis de 
las formas de onda obtenidas, 

Evidentemente, dada la extensión del tema, las 
lecciones sirven apenas como una orientación 
básica para que los lectores profesionales pue- 
dan, a partir de ellas, consultar material más es- 
peclalizado. > 





